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ANALISIS DE SERIES TEMPORALES CON SPSS

El analisis clasico descriptivo de una serie temporal con SPSS tendra que seguir los pasos:

» Introducir datos y definir fechas: Datos/definir fechas/Afos, meses

vV V V

Grafica de la serie temporal: Analizar/Series temporales/Graficos de secuencia
Determinar la tendencia de la serie temporal: Transformar/Crear serie temporal

Determinar la estacionalidad: Analizar/Series temporales/Descomposicion estacional

INTRODUCIR DATOS Y DEFINIR FECHAS

Introducidos los datos de la serie, se definen las fechas:

Datos/Definir fechas/ Afios, trimestres

a1 ventas-empresa.say [Conjunto_de_datos1] - Editor de datos SPSS = |EI|5|
Archivo Edicidn  Yer | Datos Tramsformar  Analizar  Graficos  Utlidades Yentana 7
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Copiar conjunko de dakos L |Dias, hota laborable(s) x|
12 4 -
= - L Fechas actuales:
13 4 Segmentar archiva, ., | | Minguna
14 g Seleccionar casos...
15 7 Ponderar casos...
16 3
i =3
18 53
19 8
20 =3 [
-
4 | ¥ ]\ vista de datos £ Vistade variables / 141 | al
Definir Fechas |5P5S El procesador esta preparada | s

Se generan tres variables: YEAR_, QUARTER_ y DATE

NOTA: Cuando los datos estan en periodos que no son meses o trimestres (cuatrimestres, semestres,
etc.) es necesario abrir una ventana de sintaxis Archivo/Nuevo/Sintaxis y escribir una instruccion
como la siguiente: DATE YEAR 2001 / MONTH 1 3. (para cuatrimestres: divide el afio en 3 periodos-
cuatrimestres, empieza en el periodo-cuatrimestre 1, empieza en el afio 2001)



* GRAFICA DE LA SERIE TEMPORAL

Analizar/Series temporales/Graficos secuencia

it *ventas-empresa.sav [Conjunto_de_datos1] - Editor de datos SPSS = I jm 5!
rchivo  Edicién  Ver Datos Transformar | analizar Graficos Utiidades Ventana »
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Ventas VEAR ( Comparar medias 3 b == = .
I 2006 Model e gerer » lVERR mtpeode ] Vatbl s | [ 7| En el recuadro Variables
Modelos lineales generalizados ¥ d:i QUARTER 40
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Secuencia 15P35 El procesadar estd preparada | | 4
Gréficos de secuencia: Lineas de referencia del eje i’

Continuar

" Linea en cada cambio de;
Cancelar

AUARTER, period 4 {1
&)a Date: Format: "R Y

. Warahle dereferenci

[+ | TlivERR. not periadic I

dioh

Apuda

' |inea en la fecha:

Afio: |2DDB
Trimestre: |'I

En el botdn Lineas temporales se abre un cuadro
de didlogo donde se puede elegir trazar sin
lineas de referencia, linea en cada cambio, linea
en la fecha.

= Sin lineas de referencia: No se traza ninguna linea vertical de referencia en el tiempo.

= Linea en cada cambio de: Se traza una linea de referencia temporal en cada cambio de la
variable. De este modo, se puede trazar una linea vertical que separe cada ano.

= Linea en la fecha: Se traza una linea vertical de referencia en una fecha determinada.

Graficos de secuencia: Forme

¥ Tiempo en el sje horizontal

-[Graficoz de una lnica variable

ol Graficode lineas ' Gidfico de drea

™ Linea de referencia en la media de la serig

~ Gréfico de maltiples vanables

[~ Conectar los cazos entre laz vanables

Continuar I Caricelar

Anuda

En el boton Formato se abre un cuadro de didlogo donde se
puede elegir distintas opciones para el grafico.
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DETERMINAR LA TENDENCIA DE LA SERIE TEMPORAL

La tendencia es la componente central de una serie temporal, que indica cudl es la direccién de su
movimiento. En la practica los métodos mas utilizados para su estimacidn consisten en ajustar la serie
por una funcién matematica dependiente del tiempo (método de los minimos cuadrados) o los que se
basan en el cdlculo de medias moviles. A continuacidn se expone el método de la media movil.
METODO DE LA MEDIA MOVIL: Transformar/Crear serie temporal

=10l

it *ventas-empresa.sav [Conjunto_de_datos1] - Editor de datos SP55
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Calcular variable. ..
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13 4 2009 1 (1 2003 = s
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16 3 2009 4 (4 2003 Funcidn:
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18 5 2010 2 Q2 2010
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Se activa Crear serie temporal, en el recuadro Nuevas variables se introduce la variable cuya
tendencia se quiere determinar y en recuadro Nombre y funcidn se indica el nombre de la nueva
variable que se va a crear (Ventas_1), la Funcion de la serie serd Media movil centrada y la Amplitud 4
(para series trimestrales).



it *ventas-empresa.say [Conjunto_de datosi] - Edite 15 ;IE‘Z‘
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- L - oL 20 )l Como resultado se crea una nueva variable
g 4 2007 4 Q4 2007 3,750 . X
9 2 2008 1 @1 2008 3750 (Ventas_1) que recoge la tendencia de la serie
10 4 2008 2 02 2008 3,780
11 5 2008 3 013 2008 4,000 tem pora l.
12 4 2008 4 Q4 2008 4378
13 4 2009 1 Q1 2009 4750
14 ] 2009 2 Q2 2009 4875
15 7 2009 3 (13 2009 4875
15 3 2004 4 Q4 2009 5,125
17 5 2010 1 Q12010 5375
15 5 2010 2 Q22010 5,750
19 g 2010 3 Q32010
20 4 2010 4 Q4 2010
2 -
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ESTACIONALIDAD: Analizar/Series temporales/Descomposicion estacional

J:t *ventas-empresa.sav [Conjunto_de_datos1] - Editor de datos SPSS .—JEIZ!
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En el cuadro de Variables se introduciran la variable o variables a las que se va a realizar la
descomposicidn estacional, indicando en Modelo el esquema que sigue la serie (multiplicativo o
aditivo).

En el recuadro Ponderaciones de la media movil se seleccionara la opciéon Todos los puntos por igual
cuando el nimero de subdivisiones hechas dentro del afio sea impar y Puntos finales ponderados por
0,5 en caso de que las subdivisiones por afio sea un nimero par.

Estacional: Guardar g |

I:re:ar varniables: Canbinuar
0 |

£ Suzhtuir laz exiztentes Cancelar
7 Mo crear Awuda




En el botdn Guardar se abre un didlogo pudiendo optar por: Afiadir el archivo, Sustituir las existentes
y No crear. Por defecto se afiaden las variables STC_1, SAF_1, SAS_1, ERR_1.

Se expone la interpretacién de las nuevas variables:

STC_1: Componente de tendencia-ciclo (T x C) resultante de aplicar el andlisis de la tendencia
utilizando el método de la media movil. Muestran la tendencia y el comportamiento ciclico de la
serie. Separar la tendencia y el ciclo es muy dificil, habitualmente van a quedar confundidos, de
manera que se considera una Unica componente tendencia-ciclo.

SAF_1: Factores de correccion estacional (E) de la serie cuando se repiten cada 3, 4, 12... en funcidn
de si la serie es cuatrimestral, trimestral, anual... La interpretacidn depende si en la descomposicidon
estacional se considera un esquema aditivo o multiplicativo.

Método Aditivo.- El valor 0 indica que no existe estacionalidad en el periodo concreto.
Cuando es positivo, el valor de la variable toma valores superiores a los de la media en
ese periodo. Si es negativo, el valor de la variable toma valores inferiores a los de la
media en ese periodo.

Método Multiplicativo.- El valor 1 indica que no existe estacionalidad en el periodo
concreto. Cuando es mayor que 1, el valor de la variable toma valores superiores a los
de la media en ese periodo. Sies menor que 1, el valor de la variable toma valores
inferiores a los de la media en ese periodo.

SAS_1: Valores de la serie desestacionalizada, se calcula por el cociente entre los valores de la serie y
los factores de estacionalidad (esquema multiplicativo), y entre la diferencia de los valores de la serie
y los factores de estacionalidad (esquema aditivo).

ERR_1: Componente residual o ruido de la serie (A), son los valores que permanecen después de

eliminar los componentes estacionales, de tendencia y ciclo de la serie. Se calcula utilizando el resto
de las componentes de la serie, teniendo en cuenta el esquema de composicidn de la misma.

Serie

Tendencia Estacionalidad Ruido




MODELO MULTIPLICATIVO

Ventas

E.TxC.A =SAF_1. SCT 1.ERR_1 SAS 1=Ventas/SAF_1 ERR_1= . 100
SAF_1.STC_1
Ventas | Date Ventas_1 | % est?cional y SAF_1 SAS_1 STC_1 ERR_1
media movil accidental % estacionalidad | desestacionalizada | tendencia | Error residual
2 Q1 2006 . . 82,6 2,422 2,097 1,155
2 Q2 2006 . . 100,9 1,982 2,278 0,870
3 Q3 2006 2,625 114,29 123,5 2,430 2,640 0,920
3 Q4 2006 3 100 93,0 3,224 3,083 1,046
3 Q1 2007 3,5 85,71 82,6 3,632 3,528 1,030
4 Q2 2007 3,875 103,23 100,9 3,965 3,865 1,026
5 Q3 2007 3,875 129,03 123,5 4,049 3,859 1,049
4 Q4 2007 3,75 106,67 93 4,299 3,752 1,146
2 Q1 2008 3,75 53,33 82,6 2,422 3,543 0,683
4 Q2 2008 3,75 106,67 100,9 3,965 3,715 1,067
5 Q3 2008 4 125 123,5 4,049 3,993 1,014
4 Q4 2008 4,375 91,43 93 4,299 4,400 0,977
4 Q1 2009 4,75 84,21 82,6 4,843 4,751 1,019
5 Q2 2009 4,875 102,56 100,9 4,956 4,824 1,027
7 Q3 2009 4,875 143,59 123,5 5,669 4,918 1,153
3 Q4 2009 5,125 58,54 93 3,224 4,891 0,659
5 Q12010 5,375 93,02 82,6 6,054 5,406 1,120
6 Q2 2010 5,75 104,35 100,9 5,947 5,723 1,039
8 Q3 2010 . . 123,5 6,479 5,933 1,092
5 Q4 2010 . . 93 5,374 6,039 0,890

NOTA.- El indice de Variacién Estacional (IVE), denominado SAF_1 en SPSS, se obtiene haciendo la
mediana de los ratios correspondientes a cada periodo estacional (trimestres), posteriormente
corregidos al expresar cada uno de ellos en forma de porcentaje sobre la media anual.

SERIE ORIGINAL

Trimestres \ Afios | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Primero 2 3 2 4 5
Segundo 2 4 4 5 6
Tercero 3 5 5 7 8
Cuarto 3 4 4 3 5

SERIE CENTRADA POR EL METODO DE LAS MEDIAS MOVILES
Trimestres \ Afios | 2006 2007 2008 2009 2010

Primero 3,5 3,75 4,75 | 5,375
Segundo 3,875 3,75 | 4875 | 5,75
Tercero 2,625 | 3,875 4 4,875 --

Cuarto 3 3,75 4,375 | 5,125




SERIE (%) CON COMPONENTES ESTACIONAL Y ACCIDENTAL (error residual)

Trimestres \ Afios 2006 2007 2008 2009 2010
Primero --- 85,71 53,33 84,21 93,02
Segundo 103,23 106,67 102,56 104,35
Tercero 114,29 129,03 125 143,59 ---
Cuarto 100 106,67 91,43 58,54
SAF_1: CALCULO DEL INDICE VARIACION ESTACIONAL (IBVE = Mediana periodo)
Trimestres \ Afios| 2006 2007 2008 2009 2010 % IBVE % IVE
Primero 85,71 53,33 84,21 93,02 84,95 82,6
Segundo 103,23 106,67 102,56 104,35 103,75 100,9
Tercero 114,29 129,03 125 143,59 127 123,5
Cuarto 100 106,67 91,43 58,54 95,7 93,0
102,85 400
Media anual IBVE = 84,95+ 103'745+ 127+95,7 _ 102,85
Trimestres \ Afos IVE (%)
Primero (84,95/102,85) . 100 = 82,6
Segundo (103,75/102,85) . 100 = 100,9
Tercero (127/102,85) . 100 = 123,5
Cuarto (95,7/102,85) . 100 = 93
SERIE DESESTACIONALIZADA: SAS_1 = Ventas / SAF_1
Trimestres \ Afios 2006 2007 2008 2009 2010
Primero 2,422 3,632 2,422 4,843 6,054
Segundo 1,982 3,965 3,965 4,956 5,947
Tercero 2,430 4,049 4,049 5,669 6,479
Cuarto 3,224 4,299 4,299 3,224 5,374




TENDENCIA GENERALIZADA. PREDICCIONES

Después de desestacionalizar la serie (SAS_1), se realiza un ajuste de regresién utilizando el tiempo
como variable explicativa y la variable (SAS_1) como variable dependiente.

SPSS:

potencial, etc.) que mejor se ajuste.

Analizar/Regresion/Estimacion curvilinea

ventas-empresa.sav [Conjunto_de_datos1] - Editor de datos 5PS5
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Analizar/Regresion/Estimacion curvilinea. Se selecciona el modelo (lineal, exponencial,
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5 3 BT ¥i g E; 1950 FED ¥ Lingal ¥ Cuadidtico [ Compuesto I Crecimiento
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{5PSS El procesador esté preparado

Resumen del modelo y estimaciones de los parametros
“arighle dependiente: Series ajustadas estacionalmente para Wentas de SEASON, MOD 4, MUL CEN 4

Resumen del modela Estimaciones de los pardmetros
Ecuacidn R cuadrado F il il S, Constante b1 b2
Lineal oo 41 9535 1 18 000 2,209 156
Cuadratico ] 19830 2 17 0oo 219 151 oo
Fotencia FR3 35421 1 18 000 1,918 242
Exponencial 5 35 5922 1 18 000 2412 047

El dltimo paso del analisis de una serie temporal es la obtencién de predicciones. El procedimiento
Estimacion curvilinea permite guardar los valores pronosticados y realizar predicciones futuras de los
valores ajustados, introduciendo la fecha del periodo que interesa predecir.

Ml Estimacidn curvilinea

3 Wentas
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69 Error para Yentas de £
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m ! 154511 [ e 2 pronsticn J.'\ At (2006
Restablecer SPSS guarda en la [ Mes I
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Ventas TEAR QUARTER DATE ‘entas 1 ERR 1 SAS 1 SAF 1 ST FIT -2 -
1 2 2006 1 Q1 2008 1,1548 24215 5259 20970 239480
2 2 2008 2 Q2 2006 . 8703 19823 10039 22779 255108
= ) 2006 3 (13 2006 26250 9205 24297 12347 2 5396 276731
4 G 2006 4 Q4 2006 3,0000 1,0459 32243 304 30526 2 55356
5 it 2007 1 Q1 2007 3,5000 1,0295 36323 5259 35282 313982
[ 4 2007 2 Q2 2007 3,8750 1,0259 3 9647 10089 3.B645 332607
7 ] 2007 ) Q3 2007 38750 1,0494 40435 12347 38589 351233

8 4 2007 4 Q4 2007 3,7500 1,1458 42950 304 37521 359858 T
g 2 2008 1 Q1 2003 3,7500 Bo34 24215 259 35434 3504584
10 4 2008 2 Q2 2008 3,7500 10672 39647 10089 37143 407109
1 5] 2008 3 Q3 2005 4,0000 1,0140 40435 12347 3,5934 4 25734
12 4 2008 4 Q4 2003 4 3750 9770 42920 9304 4,4003 4 44360
13 4 2009 1 Q1 2009 4,7500 1,0194 4 5431 5259 4,7509 4 F2985
14 = 2009 2 (2 2009 4,8750 10273 49558 10089 4,8239 481611
15 7 2009 3 Q3 2009 4 8750 11527 5 BEI3 12347 4 5183 500236
16 3 2009 4 Q4 2009 5,1250 B592 32243 9304 48913 5,18862
17 5 2010 1 Q1 2010 5,3750 1,1199 60538 5259 54055 537487
18 5] 2010 2 Q22010 5,7500 1,0392 59470 10039 57228 556112
19 8 2010 3 Q3 2010 ; 1,0920 64792 12347 55333 574738
20 & 2010 4 Q4 2010 8593 53738 304 6 0356 4 53363

21
E\‘V‘ista de datos £ Victa de variables 7 141 | a2l I
|SPSS El procesador estd preparado |_| | s

SPSS guarda en la variable (FIT_ 2) los valores ajustados a la regresion, o lo que es lo mismo, los

valores de prediccién para la serie desestacionalizada.

analizada se multiplica a cada valor FIT_2 por su correspondiente valor de estacionalidad.

Para obtener la prediccién de la variable

En esta linea, si se quiere obtener una prediccién entre 2006-2010, se multiplica a cada valor FIT_ 2
por su correspondiente valor de estacionalidad SAF_1: ?t =(SAF_1).(FIT_2)

% estacional
Ventas | DATE X:":Z;; SAF. 1 | sAs 1| stc.1 |ERR 1| FT 2 | ¥,
: accidental
2 [a12006 82,6 | 2422 | 2,097 | 1,155 | 2,395 | 1,978
2 | Q22006 . . 100,9 | 1,982 | 2,278 | 0870 | 2,581 | 2,604
3 |a32006| 2,625 114,29 | 1235 | 2,430 | 2,640 | 0,920 | 2,767 | 3,417
3 |Q4 2006 3 100,00 | 93,0 | 3,224 | 3,083 | 1,046 | 2,954 | 2,748
3 |a12007| 35 85,71 82,6 | 3,632 | 3,528 | 1,030 | 3,140 | 2,593
4 |Q22007| 3,875 103,23 | 100,9 | 3,965 | 3,865 | 1,026 | 3,326 | 3,356
5 |a32007| 3,875 129,03 | 1235 | 4,049 | 3,859 | 1,049 | 3,512 | 4,337
4 |aa2007| 3,75 106,67 | 93,0 | 4299 | 3,752 | 1,146 | 3,699 | 3,441
2 |a12008| 3,75 53,33 82,6 | 2,422 | 3,543 | 0,683 | 3,885 | 3,209
4 |a22008| 3,75 106,67 | 100,9 | 3,965 | 3,715 | 1,067 | 4,071 | 4,107
5 |a32008 4 125,00 | 1235 | 4,049 | 3,993 | 1,014 | 4257 | 5,257
4 |aa2008| 4,375 91,43 93,0 | 4299 | 4400 | 0,977 | 4444 | 4,135
4 |ai12009| 475 84,21 82,6 | 4843 | 4751 | 1,019 | 4,630 | 3,824
5 |a22009| 4,875 102,56 | 100,9 | 4,956 | 4,824 | 1,027 | 4,816 | 4,859
7 |a32009| 4875 143,59 | 1235 | 5669 | 4,918 | 1,153 | 5,002 | 6,177
3 |Q42009| 5,125 58,54 93,0 | 3,224 | 4891 | 0659 | 5180 | 4,828
5 |a12010| 5,375 93,02 82,6 | 6054 | 5406 | 1,120 | 5375 | 4,439
6 |a22010| 5,75 104,35 | 100,9 | 5947 | 5723 | 1,039 | 5561 | 5611
8 |a32010 1235 | 6,479 | 5933 | 1,092 | 5,747 | 7,096
5 |Q42010 93,0 | 5374 | 6,039 | 0,890 | 5934 | 5521

Para pronosticar las ventas por trimestre del aiio 2011:
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1.8 *ventas-empresa.sav [Conjunto_de_datos1] - Editor de datos SPSS
Archivo  Edicion Wer Datos  Transformar | Analizar Graficos  Utilidades  Yentana 2

=0l x|

EIE‘EI EI ﬂil ’!E!‘E,‘l ﬁ ;:Ftoa::lnljsetiscos descriptivas :
[ [ Tabks r [Visible: 8 de 9 vatiables
Wentas| YEAR_| QUARTER_  Comparar medias "I ERR1 245 1 SAF 1 STC 1 Jar val var =
1] 2 | 2006 1 Hopclomesto rec RS 2422 A26 2097
7| 2 | 2. 2 e e o 1982 1,008 2778
3 3 [ 200 3 b ol e 2430 12% 2540
4] 3 2008 4 N lineal 1 030 3083
5 3 2007 1 Loglneal (3 Estimacién curvilinega. .. 826 3528
Bl 4 2007 2 Clasificar r T — | 1,009 3,865
7| 5 | 2007 3 Reduccién de datas y  Logsticabinaria., | 173 3550
8] 4 2007 Il Estimacidn curvilinea | 3752
o - 2009 S ventas Dependisntes: 3543
1? ; iggg ol ESR, ot peiiodc [+1 ] Im — 3715 il
RN I i |
g 4 23 &3 MA[\’;e”taS'd'.‘” [Vente 7‘("” d;'::i::\?te rgu?;:;[rg:;?:zsshcadns 7::: Url;:;;::;:?odo de estimacidn hasta el dtimo caso
14 5 2005 &E”Ol para Ventas de © I" Besiduos s Predeci hasta
15 7 2008 & Factores estacionales E r ;»lervalus o A-ﬁo' W
16 3 2009 yElcln de tendencias pi = Tiempo = el = Tlimest[e: -
gl -5 Zhily . Etigustas de casa: 78 5 [t .
12 g 381 g q . L = : pafE |-;3 Intenalos
2 5 | 2010 ool
oF . 2011 ¥ Lineal I Cuadraticn [ Compuesto El periodo de estimacion es:
22 2011 ™ Lagaritrice [ Cibica s Todos los casos
23 2011 [ Inversa ™ Polericia I™ Logistico
24 2011 Limte sUperiar: Continuarl Cancelar | Ayuda |
2 frar tabla de &N uardar... | - 1 1 I
- I~ blostrar tabla de ANOYVA B | ! ! ! 1 _
1_|_b]\1\_|”ista de datos ,( ista de variables I/ I |« |_ I d_l
Estimacidn curviliea 15P=S El procesador estd preparado | | [ | 4
% estacional
Vv 1 -
Ventas | DATE e"ta,s-.l y SAF.1 | sAs 1| stc1 |ErRR 1| FT 2 | V¥,
M. movi accidental
2 Q1 2006 82,6 1,155 2,422 0,826 2,097 2,395
2 Q2 2006 . . 100,9 0,87 1,982 1,009 2,278 2,581
3 Q3 2006 2,625 114,29 123,5 0,92 2,43 1,235 2,64 2,767
3 Q4 2006 3 100,00 93,0 1,046 3,224 0,93 3,083 2,954
3 Q1 2007 3,5 85,71 82,6 1,03 3,632 0,826 3,528 3,14
4 Q2 2007 3,875 103,23 100,9 1,026 3,965 1,009 3,865 3,326
5 Q3 2007 3,875 129,03 123,5 1,049 4,049 1,235 3,859 3,512
4 Q4 2007 3,75 106,67 93,0 1,146 4,299 0,93 3,752 3,699
2 Q1 2008 3,75 53,33 82,6 0,683 2,422 0,826 3,543 3,885
4 Q2 2008 3,75 106,67 100,9 1,067 3,965 1,009 3,715 4,071
5 Q3 2008 4 125,00 123,5 1,014 4,049 1,235 3,993 4,257
4 Q4 2008 4,375 91,43 93,0 0,977 4,299 0,93 4,4 4,444
4 Q1 2009 4,75 84,21 82,6 1,019 4,843 0,826 4,751 4,63
5 Q2 2009 4,875 102,56 100,9 1,027 4,956 1,009 4,824 4,816
7 Q3 2009 4,875 143,59 123,5 1,153 5,669 1,235 4,918 5,002
3 Q4 2009 5,125 58,54 93,0 0,659 3,224 0,93 4,891 5,189
5 Q1 2010 5,375 93,02 82,6 1,12 6,054 0,826 5,406 5,375
6 Q2 2010 5,75 104,35 100,9 1,039 5,947 1,009 5,723 5,561
8 Q3 2010 123,5 1,092 6,479 1,235 5,933 5,747
5 Q4 2010 93,0 0,89 5,374 0,93 6,039 5,934
Q1 2011 82,6 6,120 6,12
Q2 2011 100,9 6,306 6,306
Q3 2011 123,5 6,492 6,492
Q4 2011 93,0 6,679 6,679
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MODELO ADITIVO

Y =E; + (T, +C;;) + A;; = SAF_1 + (SCT_1) + ERR_1

IVE (SAF _1)=IBVE — MEDIA ANUAL IBVE

SAS _1=(Serie original) — SAF_1

ERR _1=(Serie original) — SAF_1 — STC_1

(SERIE DESETACIONALIZADA)

(COMPONENTE ACCIDENTAL)

= Latabla adjunta muestra las compras realizadas por cuatrimestres entre los afios 2007-2011

Cuatrimestres \ Afios

2007 2008 2009 2010

2011

Primero 3653 3957 4753 5167 5864
Segundo 3080 3660 4254 4860 5501
Tercero 3002 3616 4172 4806 5405

SPSS: Datos/Definir fechas/

s *compras.say [Conjunto_de_datos0] - Editor de datos SPS5

Archivo  Edicion Wer ‘_Datos Transformar  Analizar  Gréficos  Utlidades VYentana 7

guil= i o K

= Coplar propiedades de datos...
|29

Definir propiedades de variables:..

Tuevo atribluto personalizadds .

=loix|

] @le]

|Misible: 1-de 1 vari

Cornpras 35 ar | war | war | war | war | war =
¥ EeoE] tos de respuestas maltiples. ., I I I I I |
2] FE0 vaidasen il
3 3002 Identificar casos duplicados... Los gasos son; ) |
4 3957 Identificar casos atipicos. ., Elprimer caso es:
7 iodici Restabl i
5 3660 e gggz tnq;nseesslres Eiiﬁgﬁéi?igra Restablecer L
B 3616 Transponet, ., Afins. imeslres. meses &fio: IZUUT Cancelar I |
7| 4753 Reestructurar, .. gias i T
e emanas, dias I B
8 4254 Fineardiis Sem.. dias laborables(5] |
g 72 Agregar... Sem., dias laborables(5]
H
1a 5167 Disefio ortogonal D?;Z,Shnras |
11| 4860 — Dias, hora laborable(®) x|
12 4506 SRetEe e Fechas actuales:
13 5aE4 Segmentar archiva,.. 7112:3) i
14 5501 Seleccionar casos. .. T ¥
15 5405 Ponderar casos. .. |
- e e — |
7 -
4| ¥ [\ vista de datos £ ‘ista de variasbles [/ 00 x|
Diefinir fechas |5PS5 El procesador esta preparado 7

Se introducen los datos en
SPSS, al definir fechas como los
datos estan en periodos que
no son meses o trimestres es
necesario abrir una ventana
de sintaxis y escribir la la
instruccion:

DATE YEAR 2001 / MONTH 1 3.

Se obtienen las variables de fecha (YEAR_, MONTH_, DATE_) que son necesarias tanto para el
procedimiento de Graficos secuenciales como parala Descomposicion estacional.

st *compras.sav [Conjunto_de_datos0] - Editor de datos SPSS
frchiva Edicion  Yer Datos  Transformar  Analizar  Graficos  Utilidades  Yerkana 7

Mueyo
Abrir
Abrir base de datos

Leer datos de texto,..

GirlEe
Chrl4S

CEtrar

Guardar

Guardar coma.,,

Guardar todos los datas

Exportar a base-de datos

Marcar archivo como de solo lectura

=18l =

[Visible: 1 de 1 variable:

Resultados de berradar var | var [ var | war |

Procesc T T T T
| | | |

;g‘cumpras.sps - Editor de sintaxis SPS5

Wentana 7

Archiva  Edicion Ver Datos Transformar  Analizar  Gréaficos UtilidadeglEjecutar

|
=1ol x| :+

B

Cambiar nombre de conjunto de datos...

Mostrar infarmarion del archiva de datos (3

Cache de los datos..,

Deterer procesadar T
Cambiar servidor...

Coneckar con repositorio...

e B o Dlwlk] ol ]| @] 7] |

Seleccion
Actual CLrHR

DATE YEAR 2007]/ MONTH 1 3.

Presentacion preliminar

Imprinit. .. Chrl+P

Datos usados recientements 4
Archivos usados recientementes »

Ejecutar todo

Hasta el final b

R—————

NI

Salir

15

=l
EII\\;ista de datos A Vista de variables [

Nugva sinkaxis

[«

=

15P55 El procesador esta preparado
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st *compras.say [Conjunto_de_datos1] - Editor de datos 5 ;|g|1|
Archivo  Edicion Yer Datos  Transformar  Analizar  Graficos  Utlidades  Ventana 2
=38 | ole w6 Ml Fi BalE S ole
7 |

Compras YEAR WOMTH DATE yar var  a

1 3653 2007 1 2007 1

2 3080 2007 2 2007 2

3 3002 2007 3 2007 3

4 3957 2008 1 2008 1

5 3660 2008 2 2008 2

B 3616 2008 3 2008 3

7 4753 2009 1 2009 1

8 4254 2009 2 2009 2

g 4172 2009 3 2009 3

10 5167 2010 1 20101

11 4860 2010 2 20102

2 4805 2010 3 20103

13 5864 2011 1 20111

14 550 2011 2 20112

15 5405 2011 3 20113
16 -
A |k [\ vista de dates £ Vistade variables [ JEEN] I
(4

48 *compras.sav [Conjunto_de_datos1] - Editor de datos SPSS

Archiva Edicion  ¥er  Datos Transformarlnnalizar araficos  Uklidadss  Yentana 7

A partir del analisis del grafico se decide
la existencia o no de variaciones
estacionales, la eleccion del modelo de
combinacion de las componentes, el
modelo de ajuste de la tendencia, etc.

Analizar/Series temporales/Graficos
secuencia

=loix|

= | 4| ] 2 i Informes »
—Iﬂlﬁl QI —I—I jﬂﬁ—l ﬂ Estadisticos descriptivos 3 o
[ \ Tablas » — _ T
T VEAR N comparar medias » = M Graficos de secuencia bl -
1 3653 2007 Modelo lineal ganeral > — Variables: [
Maodelos lineales generalizados  # '{iYEAH' ot Démdlc t
2| aomn 2007 e o LHMONTH, period 3 [MC Compras =
B E 2007 . K1  Peosr |
Correlaciones 3
4 3957 2005 Reqresifn ¥ Bestablecer
5 3860 2003 Loglineal + Cancelar
5 3616 2008 G " Etiguetas del eje del tempo: 4'
7 4753 2009 Reduccion de datos: » ShDate. Fomat "V ﬂl I
8| 4254 2003 Escalas » ) -
q 4172 2009 Pruebas no paramétricas. 3 Hisrstpitn! "
= I Transformacidn log natural
10 5167 2010 Sel mporales 3 Crear modelos. .. S
T S S0 SUpervivencia »  aplicar madelos,.. I” Diferenciar II_
Respuesta multiple 3 m [T Gifereneiar ciclo: F
12 4308 2010 Anélisis de valores perdidos. . ,D
13| 5884 2011 Masetres Fonshiais y  Putorregresicn... Peiiodicidad actusl: Ninguna
14 5501 2011 Control de calidad y ARIMAL _ i 7
15 5405 2011 Cupya TOR,, Desc.o.mposlcmn A Un gréfica por variable Lineas temparales.. | Eomato.. |
5 Andlisis espectral..,
T Autocorrelaciones. .. I
19 Correlaciones cruzadas. .. |
) | ! ! .l
E\Vistn de datos A Wizta de variables / <] | _Pl_l_
Secusncia 1SPSS El procesadar. =5t4 preparada [ 5
6000
_— Si no se selecciona nada en Etiquetas
del eje del tiempo, los casos se
e numeran desde 1 hasta N (n2 de
datos) o bien con la variable DATE si
w
[ 3 . .
£ esta definida.
£ 4500~
o
Q
Cuando al observar el grafico se
4000+
detecta la existencia de variaciones
estacionales, hay que proceder a la
3500 Y .
descomposicion estacional de la
serie.
3000+
L L L L & L & & L L L L L &
~ ~ ~ 8 0 0 5 @ @ a a a o o o
Fecha
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Descomposicion estacional: Y;, =E;; + (T;; +C;;) + A;; = SAF_1 + (SCT_1) + ERR_1

¢ SPSS utiliza el método de las razones a la tendencia a través de las medias méviles de longitud
igual al nimero de periodos por ano.

¢ Se calculan y analizan los coeficientes estacionales, factores estacionales o indices de variacién
estacional (uno para cada periodo inferior al afio).

¢ Se desestacionaliza la serie temporal (se elimina la componente estacional de los valores
originales de la serie)

Analizar/Series temporales/Descomposicion estacional

i *compras.sav [Conjunto_de_datos1] - Editor de datos SPSS =lalx]
Archivo. Edicidn Yer Datos Transformar | Analizar Graficos  Utilidades - Wentana 7
= N S e R Informes ' |
g _I—I El_l ——  Estadisticos descriptivos 2
|12 | Tablas » | Visible: 4 de 4 variables
Compras YEAR Comparar medias e s I SEr I SAr I SAr I SAr I SAr I SAr I ‘v’:
I e e W Ocscomposiionestaconal
2 3080 007 Modelos lineales generalizados  # Ml Descomposicion estacional i ﬂ -
Modelos mixtos 3 \iariables: -
3 3002 2007 Correlaciones 3 g;%?qﬁfﬁot :ﬁ;‘gdﬁm I Coifiias n
4| 3957 2008 Reqrosion , ! Pegar | 1
% 3660 2008 Loglineal b i
B| 3616 2008 Clasificar v T ml i
7l 4753 20039 Reduccidn de datos 14  Muliplicativo £ Aditivo | Cancelar | |
8 4254 2008 Escalas i T i P
{7 de 1]
g 372 2009 Pruebas no paramétricas 3 e kd Apuda | E
0 E1ET 010 Si mporales (3 Crear mo E
T AGED 2010 SUpErvivemci? A L3 Aplicar me E
Respuesta multiple (3 E &
12) 4808 2l Andlisis de valores perdidos... Aufwza I Guardar.. | B
13 5864 2011 Mugstras compleias 3 A:I;r'rqegr - E
14) 5501 2011 Control de calidad » o
15 5405 201 Curva COR..,
15
17 Graficos de secuencia..,
] Autocorrelacionss.
T Correlaciones cruzadas...
2 i i i .l
4 [ » [ vista de datos £ Wists de variskles [/ |« | il
Descomposicion estacional |3P35 El procesador esté preparado | _j

Se activa la opcién Mostrar el listado por casos, obteniendo en el Visor de Resultados un listado de
las nuevas variables (SAS_1, SAF_1, STC_1) que se crean en la descomposicion estacional.

= SAS_1 (Seasonally Adjusted Serie) contiene los valores de la serie desestacionalizada (sin la
componente estacional): SAS_1 = Serie Original — Factor Estacional (SAF_1)

= SAF_1 (SeAsonals Factors) o componente E de la serie, contiene los valores de los coeficientes o
factores estacionales para cada caso (todos los casos del mismo periodo tienen el mismo
coeficiente). En el modelo aditivo, la suma anual es 0.

= Aparecen otras dos variables: STC_1 (Smoothed Trend-Cycle) o componente extraestacional T + C
de la serie y ERR_1 (Error) o componente accidental o residual A de la serie.

Descripcion del modelo

Mambre del modela
Tipo de modelo

Mambre de la serie
Laongitud del periodo estacional

Método de computacidn de medias mdviles

MOoD_2
Aditivo
Compras

Amplitud igual a la
petiodicidad y todos los
puntos ponderados
igualmente

Se obtienen los resultados de la
descomposicion estacional de la
serie compras con el modelo
aditivo, mostrando el listado por
casos de las variables en el archivo
de datos:

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_2
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Mombre de la serie; Compras

Descomposicién estacional: METODO ADITIVO

E+(T4+C) + A = SAF_1 + (SCT_1) + ERR_1

Diferencia
Media mévil| dela serie  j— ~ |T+c=sTc_1| |[A=ERR_1
E+(TH+C)+A \/ original E=SAF_1 Serug
e L ’_I respecto a _\/_ corregida Sere de Compaonente
Serie de la serie de Factor estaciona | tendencia-cicl irregular
DATE serie original | media mavil [ media mavil | estacional Irmente 0 suavizada [errar)
2007 1 3653000 . . 471,472 | 3181528 3179,000 2528
2007 2 3080000 324500 -165 000 -108 444 | 3183 444 3245000 -66 556
2007 3 3002 000 3346 33 -344 333 363,028 | 3365028 3377 000 =11 972
2008 1 3957 000 3539 67 417 333 471 472 | 3485528 3543 444 A7 N7
2008 2 660,000 3744 33 -84 333 -108 444 | 3768 444 3764 556 3,889
2008 3 3616000 4009 B7 -393 BE7 -363,028 | 3879023 3987 222 -8,194
2009 1 4753000 4207 B7 a45 333 471 472 | 4281 528 4203 444 78,083
2009 2 4254 000 439300 -133,000 108 444 | 4362 444 4377 222 -14 778
2009 3 4172000 453100 -359 000 -363,028 | 4535025 4552 333 -17 306
20101 5167000 473300 434 000 471 472 | 4635523 4736111 -40 583
20§02 4860000 4944 33 -84 333 -108 444 | 45953 444 4951 333 17,111
2010 3 4806 000 5176 b7 -370 BE7 363028 | 5169023 5170 444 -1 417
20111 5364 ,000 5390 33 473 BE7 471 472 | 5392528 5395 667 6,561
2011 2 5501,000 553000 -83,000 -108 444 | 5509 444 5590,000 19,444
2011 3 5405 000 -363,028 | 5768028 5692 167 75,861
SERIE CENTRADA POR EL METODO DE LAS MEDIAS MOVILES
Cuatrimestres \ Afios 2007 2008 2009 2010 2011
Primero | - 3539,67 4207,67 4733 5390,33
Segundo 3245 3744,33 4393 4944,33 5590
Tercero 3346,33 4009,67 4531 5167,67 | ---—-—--

SERIE (%) CON COMPONENTES ESTACIONAL Y ACCIDENTAL (error residual)

Cuatrimestres \ Afios 2007 2008 2009 2010 2011
Primero | - 417,333 545,333 434 473,667
Segundo - 165 - 84,333 -139 - 84,333 -89
Tercero -344,333 | - 393,667 -359 -370,667 |  ----—--

SAF_1: CALCULO DEL iNDICE VARIACION ESTACIONAL (IBVE = Media aritmética periodo)

Cuatrimestres \ Afios 2007 2008 2009 2010 2011 IBVE IVE
Primero | --—-—- 417,333 | 545,333 434 473,667 | 467,583 | 471,472
Segundo - 165 - 84,333 -139 - 84,333 -89 -112,333 | -108,444
Tercero -344,333|-393,667| -359 |-370,667| ---—--- -366,917 | -363,028

-3,889 0,000
Media anual IBVE = 467,583-112,333-366,917 3889

3

IVE (SAF _1)=IBVE — MEDIA ANUAL IBVE
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SERIE DESESTACIONALIZADA: SAS_1=Ventas — SAF_1

Cuatrimestres \ Afios 2007 2008 2009 2010 2011
Primero 3181,528 | 3485,528 | 4281,528 | 4695,528 | 5392,528
Segundo 3188,444 | 3768,444 | 4362,444 | 4968,444 | 5609,444
Tercero 3365,028 | 3979,028 | 4535,028 | 5169,028 | 5768,028

ERR_1=(Ventas — SAF_1 — STC_1) (COMPONENTE ACCIDENTAL O RUIDO)

Los resultados del Visor obtenidos para las opciones de Modelo Aditivo, opcion Guardar (Afadir al
archivo), son los siguientes:

ias *compras.say [Conjunto_de_datos1] - Editor de datos SPSS = | Ellﬂ

archiva  Edicidn Wer Datos Transformar Analizar Graficos  Utlidades Yepkana 2

=dE B o2 =k al Fe BEEE 5 ol

|19 MONTH_ | \Wisible: B de 8 vaniat
Compras YEAR MONTH DATE ERR 1 BAZ 1 EAF 1 STC 1 al
1 3653 2007 1 2007 1 2528 3181 523 471 472 3179000 m

2 3080 2007 2 2007 2 -ab 556 3188 444 -108 444 3245 000

3 3002 2007 3 2007 3 =11 972 3365 023 =363 025 3377000

4 3957 2008 1 2005 1 a7 My 3485 528 471 AT72 3543 444
= 3660 2008 2 2008 2 3,889 3765 444 -108 444 3764 556 e

5 3616 2008 3 2005 3 -5,194 3979028 -363 028 3987 222

T 4753 2009 1 2009 1 78,083 4281 528 471 472 42035 444

g 4254 2009 2 2009 2 -14.778 4362 444 -108 444 4377 222

9 4172 2009 3 2009 3 =17 308 4535 023 -363 025 4852 333

10 5167 2010 1 20101 -40 5583 4695 528 471 AT2 47311

il 4360 2010 2 20102 1711 4965 444 108 444 4951 333

12 4806 20310 3 20103 -1 417 5169 023 -363 028 5170 444

13 5864 2011 1 20111 5,561 5392 523 471 472 5385 BE7

14 5501 2011 2 2011 2 19444 5609 444 -108 444 5590000

15 =405 2011 3 20113 75,861 5765 023 -363 025 5692 167
B v
_qﬂ\l\.rista de datos £ Wista de variables [/ 141 | *E I
I5P55 El procesadaor esté preparado [ [ Vi

TENDENCIA GENERALIZADA. PREDICCIONES

Habiendo calculado la componente STC_1 se realiza un ajuste de regresion, utilizando como variable
independiente el tiempo y variable dependiente STC_ 1 (SPSS: Analizar/Regresién/Estimacion
curvilinea)

% *compras.sav [Conjunto_de_datos1] - Editor de datos SPSss T I |I:| 1]
Archiva  Edicien Ver Datos Tramsformar | Analizar  Grdficos ' Utiidades  Ventana 7
= - formes L4
2leS| F olo| bl # | o
=S g L 22 Eetadishicos deseriptivos L2 (N Estioon i ey — B —
|W9 T MONTH_ |— Tahblas 3 W Dependientes: e I
Compras YEAR I Comparar medias LI &5 SAS 1 ﬂYEA;, not pefiodic [l Series ajustadas estacionalmente para Compras de SEASON, =
7 653 2007 Modelo fineal general Y B 3181 528 iiMDNTH peiod 3 [MC E MOD_3, 4DD EQU 3 [S45_1] $I =]
B 007 i FIEBA | SaDste. Fomst " {rcspendents———— Bestablece: |
3 002 2007 s . 72 3365028 gﬁEnol para Compras de  Warable: c I
4 957 2008 ] y fFactores eslacwm.ﬁalas = ﬂl
5 2008 Loglnes O stinaricn curviies, & Sk detmusreiss e (I e | [
: o
B 3616 2008 Claswflca[' 2 Lbciitica bimariach TLiempo ¥ Incluir constants en la ecuacion
% 4753 2009 Reduccidn de datos 3 S . e o
5] 4254 2009 Escalas 3 Oorilhsﬂ:Ia WL R [ Representar los modelos
g 4172 2009 Pruebas no parametricas 2 i T
e T S0 Series bemporales 3
Supervivencia b hioiGeal ¥ Lineal ¥ Cuadidico [ Compuesto [ Crecimienta
11 4560 2010 : L o
o e i Respuasta mulkiple »  Estimarion ponderada, .. I™ Logaritrico I Cibico [ 5 v E
e 554 T Analisis de valores perdidos. ., Minimos cuadrados en dos fa: I™ loverso. ¥ Potengia [ Logistico
Muesk: leji - it :
14 5501 2011 c::;;?;;i;;:ﬂas y  Escalamiento dptimo.., Lirite stpeiian
15 405 2011 Curva CORL., 51 | 5768,028 ™ Mostiar tabla de ANOWA, Guardar . I
& ! ! -
A [F]\vista de datos £ Vista de varisbles [/ [l | Izl
Estimacion curvilinea |SPSS El procesadar estd preparada [ [ 7
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Resumen del modelo y estimaciones de los parametros
“ariahle dependiente: Series ajustadas estacionalmente para Compras de SEASON, MOD 3, ADD EQU 3

Resumen del maodela Estimaciones de log parametros
Ecuacidn R cuadrado F gl gl? =iy Cnnslante b1 _ b2
| Lineal 294 1 21189 303 1 13 oo a1/ 219 195 677 |
Cuadratico 995 | 1233614 2 12 000 | 2500089 166 578 1813
Faotencia o287 102,514 1 13 0oo | 2723 634 245
Exponencial 291 | 1505480 1 13 000 | 2991 057 045

La regresion lineal ofrece un buen ajuste.

El dltimo paso del analisis de una serie temporal es la obtencién de predicciones. El procedimiento
Estimacion curvilinea permite guardar los valores pronosticados y realizar predicciones futuras de los
valores ajustados, introduciendo la fecha del periodo que interesa predecir.

E *compras.say [Conjunto_de_datos1] - Editor de datos SPss - i ||:| i‘
Archivo  Edicion Vet Datos Transformar | Analizar Graficos Utlidades  Ventana 7
= - Formes L4
e = 1 e S I N & e i .
ElIE] QI L 22 Eataditicns descriptivos L4 S Estircion e Riey - = ==
|19 T MONTH_ r Tablas 3 W Dependientes: li
Camptas YEAR p Comparar medias L] SAS VEAR. ot periodic vl Series ajustadas estacionalmente para Compras de SEASON, bR
i T T Models lineal general v B2 Tiel o ﬁm DNT":‘Z::;'E S‘CH\E(E E MOD_3, 4D0 EQU 3 [345_1] | =
2| o0 2007 el Ineaies decidlsdos o B e 318844 | SaDate. Fomet "VYYY - pdependiort Restableces |
Modelos mixkos b e
3| 3002 2007 72 3365028 & Entor para Compras de @
Correlacionss ’ . Variable: Cancelar |
4 J057 2008 g fFacloles estacionales
5| 3EE0 2008 Lo b o Cicka de lendencias pe B | Estimacion curvilinea: Guar dar |
=2 > Ti
B 3616 2008 Claslflca[' . + Logiticabnaria:: ke Guerd varieties Pleresiical cast
F] 4753 2003 LN S P ok sl Efiguetas da| | W/MYabies pronostizadas € Desdsel o ds esfinackn
8| 24 2009 Escalas o[ s ] H N & Prodocithatka
3 72 2003 Pruebas no parametricas 3 G T ke s prondstioo J‘I see [2006
5 robit, .. ~ Modelo:
0] 5167 2010 oefcs Foiosles e I i Mes i
i P 5010 Supervivena b Haolived... Lineal variabie FIT los
Respuesta mudltiple *  Estimacién ponderada.., I Logaritwico I'l| valores ajustados | 1o habitual Elf
it A80R 2010 Analisis de valares perdidos. .. Minimos cuadrados en dos Fa: [ Inverso ]| por la regresidm "euﬂd tea.:npurale.;
13 5864 201 Muestras camplejas H e seleccionada B2 A :.1\"1Li1 i
14 E501 2011 P N - Escalamienta dptime. ., periodo a predecir
15 5405 2011 Curya COR, 51 5768028 I Mostiar tabla de ANOVA, Guardar. . I
5 ! I | ~|
E\Vis{a de datos £ Vista de varisbles [ 1«1 | _r“
Estimacion curvilinea |SPSS El pracesadar ests preparada [ [ 4

*compras.sa¥ [Conjunto_de_datos1] - Editor de datos SPSS = IEI|1I

Archiva Edicion Wer Dakos Transformar  Analizar  Graficos  Utlidades Yentana 7

ElaE B oo wk| al Fs BlElE % @lel

I19 s MONTH | |\>’isih|e: 9 de 9 variables
Campras YEAR TACKTH DATE ERE_1 SA5 1 SAF 1 STC 1 FIT 2 )

1 3653 2007 1 2007 1 2528 3181528 471 472 3173,000 3013556

2 3080 2007 2 2007 2 56,556 3188 444 -108 444 3245000 3209,273

3 300z 2007 3 2007 3 =11 572 3365 028 -363 025 3377 000 3404549

4 3957 20038 1 2008 1 57 97 3485 528 471 472 3943 444 3600526
5 3660 2008 2 2005 2 3,889 37685 444 -105 444 3764 556 3756,303 p

B 3616 2008 3 2003 3 -3,1584 3979 028 363 028 J9g7 222 39491 ,580

¥ 4753 2002 1 20021 78,083 4281 528 471 472 4203 444 4187 BE7

i 4254 2003 2 20092 -14.778 4362 444 -105 444 4377 222 4393,333

a 4172 20039 3 20023 -17 306 4535 028 -353 028 4852 333 4578010

10 5167 2010 1 2001 -40,583 46595 528 471 472 4736111 4774 557

11 4350 2010 2 2m0z2 1711 4963 444 -105 444 4951 333 4970,364

12 4805 2010 3 201103 =147 5169 028 -363 028 5170444 5168,040

i 5864 201 1 20111 B 561 5352 528 471 472 5385 567 5361717

14 5501 2011 2 2011 2 19 444 5609 444 -105 444 5590,000 5557 354

15 5405 2011 £ 2011 3 75,861 5768 028 -363 025 o692 167 5753071
E -
le\l\:ism de datos ,{ Wista de variables f | 4_i | _>|_I I
|5PS5 El procesador: esta preparado | A

SPSS guarda en la variable FIT_2 los valores ajustados a la regresion, o lo que es lo mismo, los valores
de prediccidn para la serie desestacionalizada

A este valor de FIT_2 habra que sumarle el correspondiente valor de estacionalidad (SAF_1),
Y, =(SAF _1) + (FIT_2), si se quiere obtener la prediccién de la variable analizada.
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Compras| DATE SAF_1 SAS_1 STC_1 ERR_1 FIT_2 ?t
3653 2007 1 471,472 3181,528 | 3179,000 2,528 3013,596 | 3485,068
3080 2007 2 | -108,444 3188,444 | 3245,000 -56,556 3209,273 | 3100,829
3002 2007 3 | -363,028 3365,028 | 3377,000 -11,972 3404,949 | 3041,921
3957 2008 1 471,472 3485,528 | 3543,444 -57,917 3600,626 | 4072,098
3660 2008 2 | -108,444 3768,444 | 3764,556 3,889 3796,303 | 3687,859
3616 20083 | -363,028 3979,028 | 3987,222 -8,194 3991,980 | 3628,952
4753 20091 471,472 4281,528 | 4203,444 78,083 4187,657 | 4659,129
4254 2009 2 | -108,444 | 4362,444 | 4377,222 -14,778 4383,333 | 4274,889
4172 20093 | -363,028 4535,028 | 4552,333 -17,306 4579,010 | 4215,982
5167 20101 471,472 4695,528 | 4736,111 -40,583 4774,687 | 5246,159
4860 20102 | -108,444 | 4968,444 | 4951,333 17,111 4970,364 4861,92
4806 20103 | -363,028 5169,028 | 5170,444 -1,417 5166,040 | 4803,012
5864 20111 471,472 5392,528 | 5385,667 6,861 5361,717 | 5833,189
5501 20112 | -108,444 5609,444 | 5590,000 19,444 5557,394 5448,95
5405 20113 | -363,028 5768,028 | 5692,167 75,861 5753,071 | 5390,043

Para hacer una prediccién para los dos primeros cuatrimestres del aino 2012, al ser un modelo aditivo
habrd que sumar el valor pronosticado mediante la regresion (FIT_2) y el valor de la componente
estacional de los dos primeros cuatrimestres (SAF_1):

+af *compras.say [Conjunto_de_datos1] - Editor de datos SP5S

=lofx]

Archivo Edicidn Wer Datos Transformar | Anglizar Graficos Utlidades  Wentana 7
= T M e ) Informes 3 ‘
clBlE| E |9 k] o Estadisticos descriptivas v J
7 Tablas » [Visible: B de B variables
Compras YEAR b, Comparsr medias PR SAS 1 e var var Val =
1 3523 007 Madelo lineal general v E5 3151 525 Ml Estimacién curvi x|
2 3080 2007 : 56 3188 444 Carnpras i Aceptar
3 a0 2007 , 2 395,008 | VAR, net perisdic Y1 E Seties ajustadas estacl —
4 3T 2008 N L T MONTH, peiod 3 [MC _
in 3 ]
5l 3660 2008 it ’ SpDate. Fomat ™" lndenendients |
5 3616 2008 lasiicat i : ;é; Elrur para Cumpras‘de Pl <timacin curvil ]
. Logistica binaria, .. actores estacionalss ~ _ N .
7| 4753 2009 Reduccién de datos r D & Ciclo de tendensias pe E I_ Guardar variables Pronosticar casos ) :
] 4754 2009 Escalas 3 o 5 ¥ Walotes pronosticados " Desde el periodo de estimacitn hasta el (g caso
8| 4172 2009 gt el e (F Tempn 1 feiduos (* Predec hasta
10| s167 2010 Series temporales ' Etiguet: | I Intervalos de prondstico Ao |2E|12
i 7
11| 4860 2010 N S " mm Mes [
stimacion panderada... 3 — ~
| /805 2010 Minimes cuadrados en das Hots I i ]' e confisnza
13| 5064 201 Musstras complejas = W Lineal para log intervalos
14f  ss01 20 Control de colidad ol RO Fse i
15| 5405 20m Curva COR.... EBW 57608028 ™ Inveiso  El parindo de estimacidn es
16 Tados los casos
jir
I T I™ Mastrar tabl
= -Cnnh'r\uar Cancelar Apuda ~|
lzlﬂ\\ﬁsta de datos A Vista de variables [ Ll - —l —|
Estimacian curvi linea |SPSS El procesador estd preparada [ | [ | 7
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Compras| DATE SAF_1 SAS 1 STC_1 ERR_1 FIT_2 Y,

3653 2007 1 471,472 3181,528 | 3179,000 2,528 3013,596 | 3485,068

3080 2007 2 | -108,444 3188,444 | 3245,000 -56,556 3209,273 | 3100,829

3002 20073 | -363,028 3365,028 | 3377,000 -11,972 3404,949 | 3041,921

3957 2008 1 471,472 3485,528 | 3543,444 -57,917 3600,626 | 4072,098

3660 2008 2 | -108,444 3768,444 | 3764,556 3,889 3796,303 | 3687,859

3616 20083 | -363,028 3979,028 | 3987,222 -8,194 3991,980 | 3628,952

4753 2009 1 471,472 4281,528 | 4203,444 78,083 4187,657 | 4659,129

4254 20092 | -108,444 4362,444 | 4377,222 -14,778 4383,333 | 4274,889

4172 20093 | -363,028 4535,028 | 4552,333 -17,306 4579,010 | 4215,982

5167 20101 471,472 4695,528 | 4736,111 -40,583 4774,687 | 5246,159

4860 20102 | -108,444 4968,444 | 4951,333 17,111 4970,364 4861,92

4806 20103 | -363,028 5169,028 | 5170,444 -1,417 5166,040 | 4803,012

5864 20111 471,472 5392,528 | 5385,667 6,861 5361,717 | 5833,189

5501 20112 | -108,444 5609,444 | 5590,000 19,444 5557,394 5448,95

5405 20113 | -363,028 5768,028 | 5692,167 75,861 5753,071 | 5390,043

20121 471,472 5948,748 | 6420,220

20122 | -108,444 6144,424 | 6035,980

En la tabla adjunta (Fuente: INE) se representa la evolucion del paro registrado en Espafia, en
miles de parados. Se desea desestacionalizar la serie y pronosticar el paro para el primer semestre de
2003.

Paro Espafia 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Enero 2256,5 2091,3 1804,2 1670,6 1620,7 1651,7
Febrero 2262,7 2067,8 1783,9 1659,8 1598,9 1666
Marzo 2227,5 2039,1 1757,2 1628,5 1578,5 1649
Abril 2181,7 1968 1708 1578,9 1535,1 1636,3
Mayo 2123,8 1902,2 1649,1 1531,2 1478,1 1589
Junio 2091,8 1860,6 1612,5 1500,1 1460,6 1567,4
Julio 2009,2 1786,1 1551 1488,8 1451,5 1548,4
Agosto 1989 1777,1 1554,5 1487,6 1459 1552
Septiembre 2040,1 1788,4 1570 1501,4 1488,6 1590,3
Octubre 2072,9 1803,7 1591,7 1530,1 1540 1641,7
Noviembre 2093,9 1804,5 1623,7 1556,9 1572,8 1678
Diciembre 2075,7 1785,7 1613,8 1556,4 1574,8 1688,1
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Grafico: Analizar/Series temporales/Grafico de secuencia

1at ¥paro-espaiia.say [Conjunto_de_datos1] - Editor de datos SPSS
Archiva  Edicién Wer Datos Transformar | Analizar Graficos Utlidades Vertana ?

IS [m] 5

o a |F Infarmes r
Elﬂlﬁl EI ﬂi’ EIRI ﬂ Estadisticos descriptivos » .
|90 " | Tablas 3
Paro_Espafia| _ YEAR Soimpalanetiss i val
1 256 5 1997 Madelo lineal general 3
LA i
3l 275 1997 : :
Correlaciones »
4 21817 1997 Regresicn »
5 21238 1997 Loglirieal e
& 20918 1997 Clasificar ¥
7 20092 1997 Reduccitn de datos *r
= 19890 1997 Escalas *
q 20401 1697 Pruebas no parameétricas 3
10 20728 1997 r Crear modelos. ..
Superyivencia »  Aplicar modelos. ..
L2 20939 1997 Respuesta milkiple > = =
_1 2 20757 1937 Analisis de valores perdidos... Suawzado'e.x'ponanqal. i
13 2091 3 1953 Muestras complejas 3 e
14 2067 8 1993 Control de calidad s o :
15 20391 1993 Curva COR, .. DEfcomposLuon estacional
16| 19680 1998 T AP 990 Mo
17 19022 1998 5 MAY 1998 k
15 1860 B 1993 [ JUr 1993 Autocorrelaciones...
= W Aron Cotrelaciones cruzadas..

i PR Tonn
4| ¥ [\ Vista de datos £ ‘ista de variables [

[\icihla: d'da A warizhle

141

s
(e —— i
ol YEAR, rat periadic [Y| Yariables:
,{ﬁ MONTH. period 12 [ Paro_Espafia
= e
- Restablecer
- . : Cancelar |
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E | $hDate. Fomat: "hbibd * &l
— Transtormar
™ Transtormacion log natural
r Qiferencia[i F
™ Diferenciar ciclo: F
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oo oo skl Lineas temparales... | Formate... |
-
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Archiva  Edicidn Wer Datos  Transformar | Analizar  Graficos  Utlidades  Ventana ¢

-

= Bl | e Y Informes (3
EI —l—l EIE—I ﬂ Estadisticos descriptivos LS ®
[T | Tabias » [Wisible: 4 de 4 variabl
Paro- Espafia YEAR C,\:frnljan.ar medias P har | vat, | var. | vat. | var. | vat | ar
1| 2255 o e ]
2 60 7 1997 Maodelos lineales generalizados
! Madelos mixtos ﬁ— Yanables:
3 2227 5 1997 Correlaciones ﬂ;?l‘i;m Dgnod\c B r
4 21817 1997 i . period 12 [M m
1 Regresion Pegar
& 21238 1997 Loglineal =
B| 20015 1557 Clasificar Mordslo _Bestabece |
7 2009 2 1997 Reduccin de datos ’75' Multiplizativa T Adiivo Cancelar |
g 15330 1997 Estalas Ponderacion de la media mavi
' S Ayuda
g 20401 1997 Pruebas no arametrlcas A
10 20729 1997 SOnerifenes @ Puntos finales ponderados por 5
i 20939 1397 ReZDuesta rtiltiple
. Perodicidad actual: 12
12 20757 1987 andlisis de valares perdidas. .. o oo o et FeseRa e Guardar...
13 2061 3 1508 Viieslres coipla ostrar el listado por casos
14 2067 8 15995 Control de calidad
15 20391 1998 Curva COR... e
16 19650 1998 4 APR 1993 et
17 1902 2 1998 5 MAY 1095 Graficos de secuencia..,
18 1860 6 1998 B JURN 1998 Autocorrelacionss. .
9 17861 1998 7 JUL1958 Correlaciones cruzadas. ..
20 1777 1995 g ALUG 1898 | |

A r]\vista de datos £ Vista de variables

Descomposicidn estacional

15PS5 El procesador esté preparado

]
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Se activa la opcién Mostrar el listado por casos, obteniendo en el Visor de Resultados un listado de
las nuevas variables (SAS_1, SAF_1, STC_1) que se crean en la descomposicidn estacional.

Descripcion del modelo

Mambre del madelo wMoD 1 .
. s Se obtienen los resultados de la

Tipo de modelo Multiplicativa ., .

Kb B . Parg_Espafia descomposicion estacional de la

Longitud del perinda estacianal i3 serie Paro_Espaiia con el modelo

_ _ ; multiplicativo, mostrando el

hétodo de computacidn de medias maviles Amplitud igual 2 la . .
beraaizidae nias iy listado por casos de las variables
puntas finales ponderadaos en el archivo de datos:

pord5

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_1

Descomposicién estacional: METODO MULTIPLICATIVO
Y, =E; x (T, x €} x Ay = SAF_1 x {SCT_1} x ERR_1

B % (Tix Ced x Ay | Tux G F-,Eit: X A | g = SAF_1| SAS_1 SCT_1 A; = ERR_1
tazdn dela Goria
Hain EéoaRa o B - serie -:.riginél Fa-:.t-:-r corieRrdd Serielde . Cc.-m|:--:-nente
Serie ariginal 7= sobre la serie estacional : tendencia-cicl irregular
media movil de media {%a) estaciung o suavizada lerror)
mévil (20 Imente
JAN 1937 2256500 : ; 104 9 2150,314 2153 761 ;598
FEE 1997 2262700 : : 104.7 2162060 2154403 1,004
AR 1997 2227500 i . 1038 2150, 835 2155 686 998
APR 1997 2181700 . . 1010 21594938 2156757 1,001
[AY 1997 2123800 : : 98,5 2155242 2151430 1,002
UM 1997 2091,800 . . 95,9 2158102 2138877 1,009
JUL 1397 2009,200 2111,850 951 95,2 2111112 21156889 396
AllG 1997 1989000 096,545 a4 .9 95,5 2083387 2100447 992
SEP 1957 2040100 2080,875 930 97.3 2095, 644 2088, 326 1,004
OCT 1957 20725900 2064121 1004 99,6 2080247 2077447 1,001
MNOW 19597 2093900 2045983 1023 101,3 266623 2060291 1,003
DEC 1997 2075700 2027117 1024 1014 2045 364 2034.910 1,006
JAN 1938 2091,300 2008188 1041 104 9 1992 B88 2006 510 ;5993
FEB 1223 2057 800 1990063 1039 1047 1975,528 1532826 R
MAR 1998 2039.,100 1970746 1035 1038 1958,919 1924179 1,002
APR 1998 1963,000 1949 042 1010 1010 1947 873 1948653 1,000
[WVAY 1998 1902,200 1935767 98,8 98,5 1930,361 1930,159 1,000
JUN 1938 1860600 1901 625 9738 96,5 1919 574 1909 138 1,005
JuL199s 1786,100 1377 579 95,1 a5.2 1376696 1334 452 99a
AllG 1998 1777100 1553788 952 95,5 15561431 1560,365 1.001
SEP 1958 1783400 1830213 87,7 87,3 1837.968 1534 a0 1,002
0OCT 19598 1803700 1307,633 99,8 99,6 15810,093 1816010 1,000
MOW 1998 15804,500 1786 254 1010 101,3 1780,993 1782373 598
DEC 1998 1785700 1765371 101.2 1014 17e0463 1755180 1,003
JAN 1999 1804,200 1745 238 1034 104 9 1719 298 1729 51s 994
FEB' 1535 17835200 1726167 1033 1047 1704, 5545 1716,754 295
[MAR 1599 1757.,200 1707792 1029 1036 lege 722 1a97 036 1,000
APR L9599 1708000 1689 858 1011 101.0 leg0sle 1636721 1,002
[WAY 1999 1e49.100 1573492 98,5 38,5 1e73514 1a72.821 1,000
JUN 1239 1612500 16538796 97,2 96,5 1663610 1557 343 1,004
JUL 1398 1551,000 1edn 067 94 .2 35,2 lezse7l 1539977 294
AllG 1999 1554.500 1635329 951 95,5 1628 268 1625792 1.002
SEP 1959 1570000 1524 796 966 87,3 1613515 1513776 1,000
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Descomposicién estacional: METODO MULTIPLICATIVO
Y =Ejp 2 (Tyx Cy) x Ay = SAF_1 x (SCT_1) x ERR_1

B X (Tipx Cp) x Aj | Tipx Gy Eie x Aic | g — sAF_1| SAS_1 SCT_1 A, = ERR_1
Razon dela Gpria
Paro_Espafia o N G Serie origi nlal Faclt-:u' corrrgits Serie.-:le . C-:l-l‘-1|:|-:-nente
Serie ariginal sobre la serie estacional ) tendencia-cicl irregular
media movil de media 198) e Ciatn o suavizada lerror)
mavil (%) Imentz
OCT 1998 15591 700 1&514,054 986 99,6 1587,342 1a0d 823 235
NOW 1999 1623700 1503 763 1012 1013 1502 548 1558 868 1002
DEC 1995 1513800 15584 167 1012 la14 1590,592 1593929 358
JAN 2000 1670600 15386,892 105.3 1049 1531,985 1539432 100z
FEB 2000 1859800 1581,513 1050 1047 1535975 1582 291 1002
MAR 2000 1523500 1575867 1033 1036 1572451 1573425 858
APR 2000 1578900 1570442 1005 1010 1562 832 1563 862 933
MlAY 2000 1531200 1555 092 97,8 98,5 1553 869 1557704 998
JUM 2000 1500,100 1559917 i 2 96,9 1547247 1555593 3595
JUL 2000 1488,800 1555 446 957 952 1564318 1555723 1008
AUG 2000 1437 600 15505829 85,9 85,5 1558193 1552 490 1004
SEP 2000 1501 400 1546 208 971 973 1543 013 1545 3749 938
QCT 2000 1530,100 1542 300 99.2 99,6 1535523 1539 825 237
NOW 2000 1556,900 1538,263 1012 101.3 1536618 1537462 559
DEC 2000 1556 400 1534404 1014 1014 1534 404 1536513 939
JAN 2001 1620700 1531,204 1053 1049 1544433 1535 385 Loos
FEB 2001 1558,900 1528458 104 6 1047 1527784 1530494 958
MWAR 2001 1578500 1526 733 1034 1036 1524172 15234495 1.000
APR 2001 1535 100 1526 613 1008 1010 15194738 1515714 1002
FAY 2001 1473 100 1527 688 96,8 98,5 1495082 1511332 3592
JUN 2001 1460600 1529117 955 98,9 1508,895 1513179 2598
JUL 2001 1451 500 1531,17% a4 8 95,2 1525 124 1519 497 1004
AUG 2001 1459000 1535263 85,0 85,5 1528,238 1527 447 1001
SEP 2001 1488 600 1540 998 95 .6 97,3 1529 859 1534 933 937
OCT 2001 1540000 1543 150 99,5 996 1545458 1542 388 1a02
MOV 2001 1572800 1556, 988 101.0 101.3 1552311 1550752 1,001
DEC 2001 1574 800 1566,058 100,56 14014 1552 542 1560840 955
JAM 2002 1851700 1574.548 104 9 1049 1573974 1572818 1001
FEB 2002 lage 000 1582458 1053 1047 1551,900 1536,703 1003
MWAR 2002 1e49.000 1550,571 1037 10z 6 1552 246 1593481 256
APR 2002 1636300 1559 046 1023 101.0 1519548 1608607 1.007
MIAY 2002 1589,000 1e07,667 988 98,5 1al2524 1alg 468 939
JUN 2002 1567400 1518 771 96,9 96,9 1617080 1519498 953
L 2002 1548400 . . 95,2 La2e, 939 1e23 636 1002
AllG 2002 1552000 . . 955 1525 549 1525 353 933
SEP 2002 1550300 . . 97,3 1534377 1e36,850 938
OCT 2002 1541 700 : ; 98,8 1547, 519 1545 943 1001
MOV 2002 1675,000 : E 101.3 1e56,141 1a55% 967 1,000
DEC 2002 1888,100 . . 1lo0l4 lacd 242 las0,979 1002

En el Modelo Multiplicativo: Y;; =E; x (T;; x C;;) x A;; = SAF_1 x (SCT_1) x ERR_1
IVE (SAF_1)=|IBVE / MEDIA ANUAL IBVE| x 100 (FACTOR ESTACIONALIDAD)
SAS_1=|(Serie original ) / SAF_1]x 100 (SERIE DESETACIONALIZADA)

ERR_1=](Serie original ) / (SAF_1 x STC_1)|x 100 (COMPONENTE ACCIDENTAL)
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SERIE ORIGINAL: PARADOS REGISTRADOS EN ESPANA (1997 - 2002)

1997 1998 1999 2000 2001 2002
Enero 2256,5 2091,3 1804,2 1670,6 1620,7 1651,7
Febrero 2262,7 2067,8 1783,9 1659,8 1598,9 1666
Marzo 2227,5 2039,1 1757,2 1628,5 1578,5 1649
Abril 2181,7 1968 1708 1578,9 1535,1 1636,3
Mayo 2123,8 1902,2 1649,1 1531,2 1478,1 1589
Junio 2091,8 1860,6 1612,5 1500,1 1460,6 1567,4
Julio 2009,2 1786,1 1551 1488,8 1451,5 1548,4
Agosto 1989 1777,1 1554,5 1487,6 1459 1552
Septiembre 2040,1 1788,4 1570 1501,4 1488,6 1590,3
Octubre 2072,9 1803,7 1591,7 1530,1 1540 1641,7
Noviembre 2093,9 1804,5 1623,7 1556,9 1572,8 1678
Diciembre 2075,7 1785,7 1613,8 1556,4 1574,8 1688,1

SERIE CENTRADA MEDIAS MOVILES: (T;; x C;;)

1997 1998 1999 2000 2001 2002
Enero 2008,19 1745,24 1586,89 1531,20 1574,55
Febrero 1990,06 1726,17 1581,51 1528,46 1582,46
Marzo 1970,75 1707,79 1575,87 1526,73 1590,57
Abril 1949,04 1689,86 1570,44 1526,61 1599,05
Mayo 1925,77 1673,49 1565,09 1527,69 1607,67
Junio . 1901,63 1658,80 1559,92 1529,12 1616,77
Julio 2111,85 1877,58 1646,07 1555,45 1531,18
Agosto 2096,85 1853,79 1635,33 1550,83 1535,26
Septiembre 2080,88 1830,21 1624,80 1546,21 1541,00
Octubre 2064,12 1807,63 1614,05 1542,30 1548,15
Noviembre 2045,98 1786,25 1603,76 1538,26 1556,99
Diciembre 2027,12 1765,37 1594,17 1534,40 1566,06
ESTACIONAL Y ACCIDENTAL: Y,/ (Tiex C;.)=E;; x Ay = Y;/(SCT_1)=SAF_1 x ERR_1

1997 1998 1999 2000 2001 2002 % IBVE % IVE
Enero 104,14 | 103,38 | 105,27 | 105,84 | 104,90 104,71 104,86
Febrero 103,91 | 103,34 | 104,95 | 104,61 | 105,28 104,42 104,57
Marzo 103,47 | 102,89 | 103,34 | 103,39 | 103,67 103,35 103,50
Abril 100,97 | 101,07 | 100,54 | 100,56 | 102,33 101,09 101,24
Mayo 98,78 98,54 97,83 96,75 98,84 98,15 98,29
Junio . 97,84 97,21 96,17 95,52 96,95 96,74 96,88
Julio 95,14 95,13 94,22 95,72 94,80 95,00 95,14
Agosto 94,86 95,86 95,06 95,92 95,03 95,35 95,49
Septiembre | 98,04 97,72 96,63 97,10 96,60 97,22 97,36
Octubre 100,43 | 99,78 98,62 99,21 99,47 99,50 99,65
Noviembre | 102,34 | 101,02 | 101,24 | 101,21 | 101,02 101,37 101,52
Diciembre | 102,40 | 101,15 | 101,23 | 101,43 | 100,56 101,35 101,50
99,85 1200
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Los resultados del Visor obtenidos para las opciones de Modelo Multiplicativo, opcién Guardar
(Anadir al archivo), son los siguientes:

wit *paro-espana.sav [Conjunto_de_datos1] - Editor de datos SPSS ;|g|1|
Archivo  Edicion Yer Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utlidades  Veptana 2
B E| ol (k| 6 Tl BlwE B ale
&7 : BAF_1 [Visible: 8 de B variabl

Paro Espafia YEAR MONTH OATE ERE 1 SAS 1 SAF 1 5TC 1 ]

1 2256 5 1957 1 JARN 1957 553 2150 314 1,049 2153 761

2 2627 1837 2 FEB 1997 1,004 2162 060 1,047 2154 403

3 2227 5 1997 3 MAR 1997 993 2150 835 1,036 2155 B36

4 2181 7 1997 4 AFR 1997 1,001 2159493 1,010 2156 757

5 21238 1957 ) hdAY 1997 1,002 2155 242 585 2151430

B 2091 8 1897 G JUM 1997 1,009 2158 102 ela] 2138 577

7 2009 2 1997 7 JUL 1997 996 211,112 052 2118 639

g 1989 0 1997 g AUG 1997 992 2083 387 55 2100 447

9 20401 1997 9 SEP 1997 1,004 2096 544 573 2088 326

10 20728 1957 10 QOCT 1957 1,001 2080 247 596 2077 447

11 2093 9 1837 11 MON 19597 1 ,DFS 2066 523 1013 20680 23

12 20757 1997 12 DEC 1997 1,008 2045 364 1,014 2034 210

i 209 3 1998 1 JAMN 1958 993 1992 888 1,049 2006 510

14 2067 8 1958 2 FEB 1953 596 1975328 1,047 1982 326

15 20391 1935 3 MAR 1935 1002 1968 319 1,036 1964 179

16 1963 0 1998 4 APR 1998 1,000 1947 973 1,010 1943 553

17 1902 2 1993 a MAY 1998 1,000 1930,361 fei=lal 1930,199

18 1860 B 1998 B JUN 1998 1,005 1919 574 BB 1909 138

19 1786 1 1958 7 JUL 1958 5596 1876 596 552 1884 492
Ll_?l\?l?ista (|2=};|?a¥o13,( Wista ue1 32rFi!ab|'es 7 ¥ el e L0 LR b 141 1| oL Al |
[SP55 El procesador estd preparado | 4

TENDENCIA GENERALIZADA. PREDICCIONES

Habiendo calculado la componente STC_1 se realiza un ajuste de regresion, utilizando como variable
independiente el tiempo y variable dependiente STC_ 1 (SPSS: Analizar/Regresién/Estimacion

curvilinea)

i *paro-espana.sav [Conjunto_de_datos1] - Editor de datos SP5S
Archivo Edicion  Ver Datos Transformar | Analizar Graficos  Utiidades Ventana 7

I [ |

[Wisible. & de B variables

| SAF 1

[
T

war | war |
T

Wl

-

ot = u Infarmes 3
Ll Elﬁj EI hl Ol mI E? I ﬁ Estadisticas descriptivos » .
57 : 3aF 1 [ Tables >
Paro Espafia VEAR Comparar medias 3
] 2956 5 1667 Modelo |Ir.|.Ea| general . 3
oo o
3 22275 1997 Correlaciones 3
4 21817 1997 i e ¥
5| 21238 1957 3
B 20818 1957 Clasificar L4 S
i 20092 1997 Reduceién de datas 3 Logl}s‘t!ca blna.rla. ot
Logistica multinomial ...
8| 19890 1997 Escalas M e
q 2040,1 1997 Prushas na paramétricas 3 b
0 20723 1557 Series tempa.rales P
T PERR] T9g7 Supervwanclej r No \inea\)... ;
Respuesta multiple 4 Estimacion ponderada. ..
12 20787 1997 Andlisis de valores perdidos. .. Minimas cuadrados en dos i
13 2m3 1938 Muestras complejas N |
4| 20678 1998 e e v
15 20391 1955 Curva COR... 1,002 1968
16 1968,0 19595 4 APR 1595 1.000 194%
17 1902,2 19595 5 MAY 1998 1,000 1930
18 1860 6 1998 B JUIN 1998 1,005 1918
19 17861 1998 7 JUL 1995 D96 187E
A Al 19558 17001 18R

an 17771 15585
4 >|\\rista de datos A Wista de variables /

Estimacidn curvilinea

@Pam_Espaﬁa

,{iYEAH, ot periodic [Y1
SHMONTH, period 12 [
S Date. Format: MMM
fEmjr para Paro_E spaf
‘éFa:tares estacionales
ftwclo de tendencias pe

D’g_ge‘rnjigrihes:

- Independiente
" Mariable;

1 Tiempo

15eries sjustadas estaci

J

m Efiguetas de caso:

Aceptar

Pegar

Restablecer

Cancelar

Ayuda

¥ Incluir constante enla ecuacion

| Fepresentar los modelos

dliN

- Modelo:
W Linesl
™ Logaritrice ™ Cibi

T Inverso

¥ Potencia

¥ Cuadidtico [ Compusste [ Crecimienta

g[8 W Exponericial
™ Logistico
Lirrite Supenar

[ Mastrar tabla de ARNOYA

BGuardar... |

K]

|5PS5 El procesadar ests preparada

[
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Resumen del modelo y estimaciones de los parametros

“Yariable dependiente: Series ajustadas estacionalmente para Paro Espafia de SEASON, MOD 2 MUL CEN 12

Resumen del modelo Estimaciones de los parametros
Ecuacidn R cuadrado F gl gl2 Sig. Constante b1 b2
Lineal A6 167 727 1 70 000 | 2043272 -5 544
Cuadratico S50 | 1657 364 2 23] 000 | 2304 230 -29 307 290
Potencia G20 318,353 1 Rl 000 | 2540335 - 118
Expanencial A7 168 596 1 70 000 | 2042 579 - 005

Series ajustadas estacionalmente para Paro_Espafia
Observando el modelo y la

representacién de las series 2200,000 ‘i
. N % @ COhservada
ajustadas, parece ldgico inclinarse S Lineal
por un modelo parabdlico. % = Lymekdiice
A, A == = Potencia ;
«\ \ _"‘ — =~ Exponencial
Respecto al aje de abscisas o TR T
) o 2000,000 . \p
(tiempo), sefialar que t=0 YW e
corresponde al mes de enero de \}-\;{'%
1997, con variaciones unitarias de Ry
un mes, es decir, t=1 corresponde a A 't‘g\, 4
febrero de 1997, ..., t=23 1800,000 b \’? R /
corresponde a noviembre de 1998, &_, \-\ .
y asi sucesivamente. . N /
L N
& Lt
Una vez que se opta por el modelo B N wJ
0 . , 1600,000 . o -
parabdlico, la ecuacion sera: %ﬁ = &7
wzﬁéﬁ'\ T~ |
Y, = 2304280 — 29807t + 290t s,
S
_ 5 1400,000~— . . T =
La bondad del ajuste es: R“ =0,98 0 20 40 &0 B0
Serie

El dltimo paso del analisis de la serie temporal es la obtencion de predicciones. El procedimiento
Estimacion curvilinea permite guardar los valores pronosticados y realizar predicciones futuras de los
valores ajustados, introduciendo la fecha del periodo que interesa predecir.

SPSS guarda en la variable FIT_2 los valores ajustados a la regresion, o lo que es lo mismo, los valores
de prediccidn para la serie desestacionalizada.
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iat *paro-espaiia.say [Conjunto_de_datos1] - Editor de datos SPSS

Archivo  Edicion’ Yer Datos Transformar Analizar  Gréficos  Utlidades VYeptana 2

ol x|

=ldlal B ol 5| Al fe BlalE &5l @
5 |

|\igible: 9 de 9 variables

1SPS5 El procesador eskd preparado

[

Paro Espafia YEAR MOMTH DATE ERR_1 SAS 1 SAF 1 STC 1 FIT 2 |
1 2256 5 1957 1 JAM 1997 998 2150314 1,049 2153761 2274763
2 22627 1997 2 FEB 1937 1,004 2162 060 1,047 2154 403 2245 826
3 22275 1997 3 MAR 1957 998 2150835 1,036 2155 BE6 2217 469

4 21817 1957 4 APR 1997 1,001 2159 498 1,010 2156,757 2189 592 [
5 21238 1957 5 MY 1997 1,002 2155 242 g85 2151 430 2162 495
B 20918 1997 5 JUM 1997 1,009 2158,102 pelsiz] 2138877 2135877
7 20092 1957 7 JUL 1997 996 211,112 952 2118589 2109 839
8 19890 1997 g AUG 1957 992 2083 387 955 2100 447 2084 381
3 20401 1997 9 SEP 1997 1,004 2096 Fdd 973 2088 326 2053 502
10 20729 1997 10 OCT 1997 1,001 2080 247 998 2077 447 2035 204
1 20939 1997 " MOY 1997 1,003 2066 523 1013 2060 291 2011485
12 0757 1957 12 DEC 1997 1,006 2046 364 1,014 2034 910 1988 346
13 20913 1958 1 JAM 1958 993 1952 558 1,049 2006510 1965 787
14 2067 8 1998 2 FEB 1938 996 1975 528 1,047 1982 526 1943 803
15 20391 1998 3 MAR 1958 1,002 1968 919 1,036 1964179 1922 408
16 19658 0 1958 4 APR 1998 1,000 1947 573 1,010 19458 553 1901 589
17 1902 2 1958 5 MAY 1995 1,000 1930 361 g85 1930,199 1681,349
18 1860 6 1998 B JuM 1998 1,005 1919 574 pelsiz) 1909,138 1861 589
19 17861 1958 7 JUL 19388 996 1876 596 952 18584 492 1842 (09

_LlLI\‘?\Tista (Ilj-;l}'a';'oL )( S d; 32§abl'es ; A ALIS 19958 1.0m 1AR1 431 HA5 I » | T8RN ?Ri—'. 1824 108 _}JJ I

SPSS guarda en la variable FIT_2 los valores ajustados a la regresion, o lo que es lo mismo, los valores
de prediccién para la serie desestacionalizada

La serie creada FIT_2 contiene los valores de prediccidn para la serie desestacionalizada, a estos

valores hay que multiplicarles por el valor de estacionalidad (SAF_1) correspondiente:
Y, = (SAF_1) x (FIT_2).

Para hacer un prondstico para los tres primeros meses del afio 2003:

DATE ERR_1 SAS_1 SAF_1 STC_1 FIT_2 Y,
SEP-01 0,997 1529,859 0,973 1534,933 | 1547,192 | 1505,42
0CT-01 1,002 1545,458 0,996 1542,388 | 1550,724 | 1544,52
NOV-01 1,001 1552,311 1,013 1550,752 | 1554,835 | 1575,05

DEC2001| 0,995 1552,543 1,014 1560,84 | 1559,527 | 1581,36
JAN 2002 1,001 1573,974 1,049 1572,818 | 1564,798 | 1641,47
FEB-02 1,003 1591,9 1,047 1586,703 | 1570,650 | 1644,47
MAR-02 0,996 1592,246 1,036 1598,481 | 1577,081 | 1633,86
APR 2002 1,007 1619,648 1,01 1608,607 | 1584,092 | 1599,93
MAY-02 0,999 1612,524 0,985 1614,468 | 1591,682 | 1567,81
JUN-02 0,999 1617,08 0,969 1619,496 | 1599,853 | 1550,26
JUL-02 1,002 1626,939 0,952 1623,686 | 1608,603 | 1531,39
AUG 2002| 0,998 1625,649 0,955 1629,353 | 1617,933 | 1545,13
SEP-02 0,998 1634,377 0,973 1636,95 | 1627,843 | 1583,89
0CT-02 1,001 1647,519 0,996 1645,943 | 1638332 | 1631,78
NOV-02 1 1656,141 1,013 1655,967 | 1649,402 | 1670,84
DEC 2002 1,002 1664,242 1,014 1660,979 | 1661,051 | 1684,31
JAN 2003 1,049 1673,280 | 1755,27
FEB-03 1,047 1686,089 | 1765,34
MAR-03 1,036 1699,478 | 1760,66
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El archivo estacion.sav contiene los datos de una serie temporal mensual de enero 1998 a
octubre de 2011. Se trata de estudiar la estacionalidad de la serie, calcular los indices estacionales,
desestacionalizarla, suavizar la serie y realizar predicciones hasta octubre de 2012 mediante un
método determinista.

Utilizando la metodologia clasica o determinista

La primera tarea es definir el archivo, esto es, definir la variable X como serie temporal mensual. Para
ello, se rellena la pantalla de entrada de Datos/Definir fechas/ Afios, meses

5% *estacion.sav [Conjunto_de_datos1] - Editor de datos SPSS
Archiva: Edicidn  Ver | Datos  Transformar Analizar  Gréficos  Utiidades: Ventana 2

=lgla B 4

=10l |

Definir propiedades de variables..,
Copiar propiedades de datos...

2le|

|7 Mueyo atribute personalizade |Vi8jh|e: 1 de 1 var
X Definir Fechas. . I | Yl | vl | Wl | yal | Vel | :I
1| 8= Definir conjuntos de respuestas milkinlae . m— 1 1 I = I !
- x| |
2|1 84 E0 validacian
ifi Stk Loz cazos son
ek & B Hmrcaoss
: : Periodicidad a Hestablecer
5] 14050 e g . hivel sbiperior 4'
& 137 o0 Transponer... Afos, imestres, meses Ao |1598 Cancelar |
b
7| 139,80 Reestructurar.., Sé‘:;anas, dias Mes: |1_ 12 Syuida |
8| 136 60 Fundir archivas Senm., dias labarablez(5]
Y o Sem., dias laborables(6)
91 134,30 grEgar Horas
101 14080 Disefic crkagonal Dias, haras
11| 127 10 Dias, hora laborablef) ;I
12| 96 40 Copiar conjunta de datos Fechas actyales:
13| 101 50 Segmentar archiva, ., fihmslT] esesl G12)
14] 90,10 Seleccionar casos...
15l 131 90 Ponderat casos,.,
16| 159,00
17] 15550 |
12l a7 a0 -
4 [ P\ Vista de datos A “ista de variables JREREE] N
Definir fechas |SP55 El procesadar esta preparado [ v
wat *estacion.say [Conjunto_de_datos1] - Editor de datos SPSS = I Ellil
Archiva  Edicidn Yer Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utlidades  Wentana 2
clalB)| m| oo k| sl Fr BlalE % o)
| | |V4'sih|a: 4 de 4 vari
® YEAR WMOMNTH DATE var yar ya var el val al
1] 8050 1995 1 JAN 1953 _I
2| 8460 1993 2 FEB 1993
3| 12650 1982 3 MAR 1953
4] 162,00 1933 4 APR 1993
5| 140,90 1993 5 hAAY 1993
Bl 137 50 1998 B JUN 1998
7| 139,80 1995 7 JUL 1993
8| 136,50 1983 2 ALG 1993
9| 134,30 1993 9 SEP 1993
10{ 140,80 19892 10 QCT 1908
11 127 10 1933 N MO 1995
12| 96,40 19593 12 DEC 1998
13| 101,80 1933 1 JAN 1993
14] 90,10 1999 2 FEB 1999
18] 131,90 1989 3 MAR 1959
16| 159,00 1999 4 APR 1999
17| 15550 1993 5 hAAY 1909 |
12l 147 2n 1009 [ 1R 1999 B
4| ¥ [ vista de datos £ Vistade varishles £ ERIEEN
I5P55 El procesador esta preparado | 7
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Desde este momento SPSS reconoce la variable X como una serie temporal mensual generando las
variables YEAR_, MONTH_ y DATE en el conjunto de datos.

Una grafica de la serie temporal se elige Analizar/Series temporales/Graficos secuencia:

stacion.sa¥ [Conjunto_de_datos1] - Editor de datos SPSS
Archivo Edicign Yer Datos Transformar | Analizar  Graficos  Utlidades  Yentana 7

=loix]

= B | o] wl Bl Infarmes » ‘
EI —!—I —IE—I ﬁ Estadisticos descriptivos (3
|1 : | Tablas (3 Wisible: 4 de 4 variables
% YEAR. MQr  Comparar medias > yar yar yar yar yar ar ar var |
1l eosn 1995 Maodelo lineal general (3
3 84:50 1998 m?:e:'os Iin.etalesgeneralizadns :
- odelos mixkos
3| 12660 1998 S
Correlaciones »
4] 162,00 1995 Regresian »
5| 140,20 1995 Loglineal %
B| 137 .50 1998 | Clasificar 5
7| 139,30 1998 Reduccin de datos »
8| 13660 1998 i Escalas L2 |
G| 134,30 1998 ! i M Grificos de secuencia i x|
10| 14080 1958 1 Ser =mporale [ Crearmodelos.. i
77| 127 '1 0 1998 i Supervivencia »  Aplicar madelos. .. EHYEAH' nat periadic [¥1 Wariables:
:  Respuesta multiple » B i W MONTH. period 12 [ %
12] 96,40 1998 1 andlisis de valores perdidos... AU?VIZa oe.x'punenua... E Pegar | £
_13 101,50 1993 Mugstras complejas 3 LR s Restablecer | i
g °0.10 i kS 5 g:i:q;'l;;osicién estaciona C ar | E
1: E; -gg Egg 4 Curva'f;}:_‘;'wgg Andlisis sspectral... Etiquetas del eje del tiempa: :nc:_al
! ” [ @& Date. Format "Mbh * et |
17| 15550 | 1998 5 MAY 1553 Grficos e (2] [&apse Foms
18] 147 30 1999 5 JUN 1999 Autocorrelaciones, .. — Transformar
19| 125,20 1999 7 JUL 1999 Correlaciones cruzadas. .. ™ Transtormacin log natural E
20| 124 80 1999 8 ALG 1999 [ Diferenciar: r
211 129,30 1999 9 SEP 1999 I Diferenciar ciclo: II_ i
3; 192ng0 Egg 1? 58$ 11222 Periodicidad actual 12
;; Eg-lg ;333 112 Z)EI(\]: ;333 [ ioiafies ek vanable Lineas temparales:.. | Formato... |
ﬂzl\\ﬁsta de datos A Wista de variables [ K | i _>|_|
Secuencia |5PS5 El procesador esta preparada | | | b
250,00
200,00+
>< 150,00
100,00+
50,004
T L L LT 1T T T T T T T T LT 1
mmmcncncln:ln:l-—-—rqwmmﬂﬁ'd‘lﬁmmmwh—hmmm@mgma:—
233323 NARERRS8RSS88RAERNRARARR
T T xoom o o= o T 3 xroom - o o= [i] = S xoom 2 o=
£5e50F3850§39%35530 8385538528483 833
Fecha

Se observa la estacionalidad de la serie, que indica que para estudiar la evolucién en el tiempo, hay
gue desestacionalizarla.
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Con el procedimiento Analizar/Series temporales/Descomposicion estacional se pueden estimar los
factores estacionales, basta con desplazar una o mas variables al cuadro de Variables.

stacion.say [Conjunto_de_datos1] - Editor de datos SPS5

Archivo Edicion  Ver Datos  Transforrnar | Analizar Graficos  Utlidades  Wentana 7

=1ofx]

g | 4| ] B Informes r |
iJEl&‘ QI _l—‘l EJE—I ‘ﬂ Estadisticos descriptivos 3 M
| | Tablas v [Wisihle: 4 de 4 variables
A TEAR il Compan.ar medias : {4 Ml Descomposicion estacional ! x[|_=]
5| 8460 1908 - Modelo lineal general 3
3 125I,ED 15995 Mo:e:os Iinx.aales'generalizadns (3 ﬁYEAH, niot periodic [ Wariables: Aceptar | —
Modelos mixtos 4 diMDNTH iod 12 [M : 5 —
41 162,00 1995 : + pEno |
: Cortelaciones r Pegar | o
5| 14090 1998 e ¥ = ||h
Bl 137 20 1995 | Loglinesl » todelo —I_ |
7| 13980 1998 T Elasificar (2 {5' Multiplicativo  Aditiva ‘ Canicelar | B
8| 13660 1998 i Reduccin de datos » R e i B
4] 134,30 1998 1 Esca:;as " : = Todos los purtos por igual _l |
10] 140,80 1998 1 ._ aso re e 7 Puntos finales ponderados por 5 |
1] 127 10 1598 Series r:erupnr.:ln:e:- 3 Cre.ar madelos. &
12| 56 40 1398 1 Supervivencia r Aplicar modelos Peiiodicidad-actisl: 12 —
: Beshuesta mulible 4 Suavizad ™ Mostrar el fistads por casos B
13f 101,50 1939 Analisis de valores perdidos. ., AU?VIZa S E.X'D( il 5 |
14] 50,10 1933 Muestras complejas b LAt 1 - = — E
15] 13190 1993 Coritrol de calidad 3 RIMA' T | x|
16| 159,00 1999 . Curva COR.., = LR G i~ Craar variables i E
- lisi tral,., i 5 Continuar | |-
17| 18550 | 1599 5 WA 1999 il it & i kv
18| 147 30 1599 B JUR 1999 Graficos de secuencia; .. " Sustituir las existentes Cancelar |
18] 125,20 1999 7 JUL 1399 S En ' Nociear i
50| 124 00 15999 g ALG 1999 Correlaciones cruzadas. .. — ﬂ! B
R = T T o
A i'\‘-:'!ista de datos £ Wista de variables  f JEX i Sl

Descomposicion estacional

1

{5P35 El procesador esta preparado

v

En el cuadro de Variables se introduciran la variable o variables a las que se va a realizar la
descomposicidn estacional, indicando en Modelo el esquema que sigue la serie (multiplicativo o

aditivo).

La opcidon Ponderaciones de la media mévil permiten especificar la manera de tratar las series en el
calculo de medias mdviles. Estas opciones sélo estan disponibles si la periodicidad de la serie es par.

| |

todos los puntos ponderados por igual.
| |

mas uno y con los puntos finales ponderados por 0,5.
| |

Si la periodicidad es impar, todos los puntos son ponderados por igual.

Periodicidad actual: 12 se muestra bajo el grupo Ponderacion de la media movil.

La opcidon Mostrar el listado por casos es para imprimir un listado por casos que contenga un
resumen en un linea en cada iteracion, asi como estadisticos finales.

Todos los puntos por igual calcula las medias méviles con una amplitud igual a la periodicidad y

Puntos ponderados por 0,5 calcula las medias méviles con una amplitud igual a la periodicidad

La opcidn Guardar se utiliza para guardar nuevas variables o para pronosticar casos. Por defecto se
afiaden las variables ERR_1, SAS_1, SAF_1y STC_1.

Al pulsar Aceptar se obtienen los indices de variacion estacional que sirven para desestacionalizar la

serie.

El listado del procedimiento:

Se expone la interpretacién de las nuevas variables:
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Factores estacionales

Mombre de la serie; =

Periodo

Factor
estacional
(%)

L e B R O A B I

L]

10
11
12

65 B
69 4
1011
114 B
120 4
1194
124
135
1063
1102
922
74 9

La salida presenta los indices de variacion estacional e informa de la creacion de las variables ERR_1

(error estacional), SAS_1(serie desestacionalizada), SAF_1(indices de variacién estacional) y STC_1
(ciclo-tendencia relativa a la serie X).

= |Laserie desestacionalizada SAS _1=

= Serie ciclo-tendencia STC_1 (suavizada libre de estacionalidad y de tendencia):

wat Testacion.say [Conjunto_de_datos1] - Editor de datos 5P5S

datos serie original X

SAF_1

archivo  Edicidn Ver Datos Transformar  Anslizar  Graficos  Utlidades  veptana 7

STC 1=

SAS_1
ERR_1

=l ]

=28l B o] =|k| 6l E

= BaGE 3 @e

|Vi5ib|a: & de 8 varial

el =4 A —ooo =
4 I F I'\Vista de datos A Yista de variables_f

4. S
|1| I

A TEAR MOKTH DATE ERRE 1 EAS 1 BAF 1 STC 1 =
1| 8050 1993 1 JAN 1558 1.00976 122 BB586 B5E15 121 49993
2| 8480 1993 2 FEB 1998 98907 121 95442 B93710 12330241
3| 126 60 1993 3 MWMAR 1958 98707 124 26656 1,01064 126 90733
41 162,00 1993 4 APR 15558 1,11022 141 38466 114581 127 34833
5| 140,50 1993 L2 WAY 1558 24505 117 00155 120426 123 80497
E| 137,90 1993 B JUN 1855 95305 11548405 1,19400 121 18303
7| 135,80 1993 7 JUL 1995 102774 124 21574 1,12546 120 85722
g| 136,60 1998 g ALG 1995 97972 12034586 1,13506 12283717
8| 134,30 1995 9 SEP 1993 99931 12638639 1,06261 126 39777
10] 140,50 1995 10 DCT 1958 99084 127 79866 110173 129 00584
11 12710 1993 11 MOY 1993 102766 137 91604 2158 134 20332
12| 96,40 1993 12 DEC 1993 94251 123,70584 74399 136 55699
13| 101 50 1993 1 JAN 1855 1,11406 154 69087 B5E14 138 35303
14| 9010 1993 2 FEB 1999 95223 129 88289 B93710 136 39167
15] 131,80 1993 3 MAR 1959 R=Lata 13051116 101064 134 73869
16| 159,00 1999 4 APR 19939 105053 138, 76642 1,14581 132 09129
17| 185,40 1999 g MAY 1555 100757 12912520 120426 128,15514
18| 147,30 1999 B JUN 1858 1.00964 12336674 1.,19400 122 18241
19] 125,20 1999 7 JUL 1999 95229 11124325 112546 116 31613
20) 124 50 1999 g ALIG 1999 96025 110,03805 1.,13506 114 59276
21] 12930 1995 9 SEP 1999 107045 12163101 1.06261 113 Be927
22| 123,40 1999 10 OCT 1859 1,00104 11200536 110173 111 55596
23| 9480 1939 11 MDY 1999 94328 102 55034 S2155 108 52302
24| 8410 1999 12 DEC 1993 1 04867 11228383 74559 107 07307
25| BB 40 2000 1 JAN 2000 95013 101,19679 B5E15 106 50152 |

|SPSS El procesador esta preparado
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Para representar la serie original X, la serie desestacionalizada SAS_1 y la serie ciclo-tendencia STC_1
se pulsa Analizar/Series temporales/Graficos de secuencia:

*gstacion.sav [Conjunto_de_datos1] - Editor de datos SP5S

Archivo  Edicion Wer Datos Transformar | Analizar Graficos  Utiidades  Ventana 7

=10

= Bl | o] e 2ol B . Informes : »
EI —I—| EIE—I ﬁ Estadisticos descriptivos 4 ®
|5 | Tablas 3 - = R Y
% YEAR Wiol Comparar retas Y E g Ml Graficos de secuencia X} =
1l soa0 1908 Modela lineal general * B7E = e Yariables - —
c Modelos lineales generalizados  » - diYEAH' fict D?IIDdIC I ' -Acepta:
2| 8460 1995 e , 07 121 | Al MONTH, period 12 [
3| 126 60 1995 Csrrilac-i:l;);:s i o7 126 | & Enorpara de SEAS( m & Series ajustadas st ﬂl [
G 2 Ciclo de tendenci i ;
4 16200 | 1998 S ) 122 i | o Ciclo de tendencias R |
5| 140 90 1995 ' Loglineal » B05 17 . _ . ; e |
5| 137 80 1998 I Clasificar » 05 118 Etiquetas del eje del tiempa; —
7| 13980 1993 " Reduccion de datos » F70 124 m |§%Date. Farmat: "MMM * ﬂl
- SE s ! IE:IEZ:::S Mo parametricas : & - pl
9| 13430 1998 ! B0 : 91 126 I Transformacian log natursl
10/ 140,80 1508 dcemies S e
Tl 127 '1 i 098 1 Supervivencia 3 Aplicar modelos. ., ™" Diferenciar |1_
- ! Respuesta miltiple ’ - I Diferenciar c_i'c;Io: I'I_
12] 9640 1998 1 analisis de valores perdidos. .. R E_X,DDHEI
13 101 50 1999 Muestras complejas » AT Peficdicidad actual: 12
14| 50,10 1999 © control de calidad y PRI ——
15] 131 80 1959 | Curva CORL. ze;"_m"”?"'“t” Ts [ U gidfco por variable Lineastermporales... | Fomato.. |
16| 158,00 158 i EPH 1999 T
17| 155 50 1999 5 hAAY 1999 Graficos de secuentia... I 1,20426 128,15515
18| 147 30 1999 5 JUr 1993 1 DijeHtanE et 1,19400 122 18241
19] 12520 1999 7 JUL 1393 oF _ Carrelaciones cruzadas... 1,1254E 116 81618
20f 12490 1999 g AUG 1999 BE025 11003805 1,13506 114 58276
27| 12930 1999 9 SEP 1999 107048 121 53101 1 06261 113 BB927 =
E\Vis{a de datos £ Vista de variahles [ 141 [ _hl_l
Secuencia |5P55 El procesador esta preparado | 7
o m— }{
250 Series ajustadas
=== estacionalmente para
X de SEASON, MOD_3, MUL EQU 12
Ciclo de tendencias
para ¥ de SEASON MOD_3, MUL EQU 12
2004 ﬁ
i
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1
1
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f5EEhB=238333580hBay 3 agERBauzE
Fecha

La componente ciclica de una serie temporal es la mas dificil de detectar, pues a diferencia de la
tendencia, que es un movimiento a largo plazo muy general, y de las variaciones estacionales, que
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tienen un periodo fijo, las variaciones ciclicas tienen un periodo no facilmente identificable y en
muchos casos incluso variable, siendo frecuentemente la existencia de ciclos que se superponen, lo
qgue hace todavia mas dificil su identificacion.

El PERIODOGRAMA transforma la serie temporal, de su dominio natural, que es el tiempo, al dominio
de las frecuencias (a los valores de la serie se le aplican transformadas de Fourier). Si no hay picos
destacables en el periodograma no hay estacionalidad y cada pico destacable corresponde a una
frecuencia cuya inversa es el periodo estacional o ciclico. En consecuencia, el periodograma es un
instrumento que identifica la longitud del periodo estacional y en su caso la del ciclo.

= Las amplitudes mas fuertes (correspondientes a valores mas bajos de las frecuencias) suelen
corresponder a ciclos.

= Las amplitudes menos fuertes (correspondientes a valores no tan bajos de las frecuencias) suelen
corresponden a estaciones.

Para realizar el PERIODOGRAMA se elige Analizar/Series temporales/Analisis espectral

& *estacion.sav [Conjunto_de_datos1] - Editor de datas SPSS o ] o3

Archivo Edicion Wer Datos Transformar |Analizar Gréficas  Utlidades  Yentana 7

; | | | ¢ | | i I | Infarmes » |
Sl E o A Estadisticos descriptivos bhg x|l
|6 | Tablas ’ Ny - 1
% VEAR [ Mor  Comperar medias P i1 [livERR. not periodic %?b'es— =
11 2050 1998 Modelo lineal ganeral Y E7g ,{iMDNTH,perion[M "
9] g AIED 199 : Modelos lineales generalizados ¥ 07 g&Error para ¥, de SEASL Pegar | i
3 12EI,ED 1988 I I':odellos'lmixtos : 07 gSeries gjustadas eslac ~Wentana espechal _Emﬂl i
e Factares estacionales
: Eé'gg :]lgg: - Regresién 4 'JDEE &’ Ciclo de tendencias p: |Tuke_l,l-Hamming ]' Cancelat |
. ‘- Loglineal » i
B0 % 1 e b 05 M _ s |
7| 13980 | 1998 ' Reducrion de datos » 79 ¥ Centratlas variables
8| 136 60 1508 i Escalas b ﬁ [T anlisis bivanadas: 12 wanable son cada Lns
: i Y e ~Grdfico
9| 134 30 1998 ! etnu:as \ EHCr ¥ Periodograma [” Densidad espectral
10] 14080 1998 1 Supervivenicia b ™| Cobiereriols cuadiads [7 Dersidad coespests
1) 127,10 1995 1 Respuesta miligle | I7 Espectinide ouatratirs. [T Eedentio de fase
12| 95,40 19493 _1 Anéliie de valores perdidos:.. L ™| Ampltud oriizada [ Garania
13] 10150 1999 _ Muestras complejas y oM {* Por frecusncia " Por perigdo
14| 590,10 1999 I Control de calidad » SF -
15[ 13790 | 1999 . CuvaCoR.. - e e T
16| 153,00 1999 4 APR 1939 S — 1145581 13209123
17| 155 50 1999 g hAY 1999 100 Graficos de secuendia... 120426 12815515
18] 14730 [ 1999 B JUN 1999 D 1,13400 122,18241
19[ 12520 | 1999 7 JUL 1999 e il 112546 11651618
20] 124 90 1999 g AUG 1999 96025 110,03805 113508 114 59276
21) 129 30 1999 9 SEP 1993 107048 121 66101 106261 113 66927 =
4| [\ vista de datos £ Vistade variables / 141 | |
anlisis espectral SP35 El procesadar est preparado |_| /;
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Periodograma de X por frecuencia

1,565
10E5=

5052

Periodograma
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Frecuencia

El primer pico alto del periodograma, correspondiente a la frecuencia 0,02, detecta el ciclo de Ia
serie. Como el periodo es el inverso de la frecuencia, resulta que el ciclo corresponde a un periodo

1/0,02 =50 meses (aproximadamente 4 afios).

El segundo pico mas alto del periodograma, correspondiente a la frecuencia 0,08 detecta el
periodo estacional de la serie. Como el periodo es el inverso de la frecuencia, resulta que el

periodo estacional corresponde a 1/0,08 =12 meses

Si en la pantalla Analizar/Series temporales/Analisis espectral se hubiera elegido Densidad espectral
de X por frecuencia, se obtendria el periodograma por periodo y la densidad espectral.

Densidad espectral de X por frecuencia

1 OEG—T
5,0E5

Densidad
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Lo ] (] =t o [ ] (o] =t [{=] oo [ ] (%] =t {Iw] oo o [ o g w [um] [ ] o4 =+ ({=] o [ ] o4 =t
= =] 0O 8O O — T v v v & Mmoo ™M o= = s = =k W W
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Frecuencia
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SUAVIZADO Y PREDICCIONES INCONDICIONALES DE SERIES TEMPORALES: ENFOQUE DETERMINISTA

Una prediccion es anticiparse al futuro. En el contexto temporal, y tratdandose de procedimientos
cuantitativos, puede hablarse de clases de predicciones: Predicciones condicionales que se realizan
mediante modelos causales (una regresion que relaciona dos variables, Y predice X), o Predicciones
incondicionales que se realizan mediante métodos autoproyectivos.

Los métodos autoproyectivos pueden estar basados en dos enfoques alternativos: el determinista (o
clasico) y el estocastico (o moderno) basado en la metodologia de Box-Jenkins. El método
determinista es mds adecuado cuando se dispone de un nimero limitado de observaciones, mientras
que el enfoque estocdstico es mas adecuado cuando las series son de mayor tamafio.

Para cada tipo de predicciones (a corto, medio, y largo plazo) existen métodos mds adecuados:

= A corto plazo, métodos autoproyectivos
= A cortoy medio plazo, modelos econométricos
= Alargo plazo, andlisis de tendencia

La practica que se analiza trata de una prediccion a corto plazo. En este tipo de predicciones conviene
tener presente también las variaciones estacionales, lo mismo que en las previsiones a medio plazo es
conveniente tener presente también la componente ciclica.

& Los métodos autoproyectivos deterministas se utilizan para suavizar irregularidades y
fluctuaciones de una serie temporal a fin de obtener la linea de suavizado como una sefial libre de
variaciones estacionales y dptima para la prediccidn. Entre los métodos de suavizado se
encuentran:

Suavizado por medias méviles (cuando no hay tendencia clara ni estacionalidad en la serie
original). Suavizado lineal de Holt y Suavizado exponencial de Brown (hacen predicciones bajo el
supuesto de tendencia lineal) y Suavizado estacional de Winters (generalizando el método de
Holt para tratar con datos que presenten variaciones estacionales).

Como se trata con una serie con estacionalidad, para suavizarla y hacer predicciones sobre ella, se
utiliza el método de Winters.

Para utilizar suavizado exponencial se elige el mend Analizar/Series temporales/Suavizado
exponencial, se selecciona la variable X que se desplaza hacia el cuadro de Variables, se opta por el
Modelo de Winters y al marco de Factores estacionales se desplaza la variable creada SAF_1.

En las opciones de Modelo se puede elegir entre cuatro modelos: Simple, Holt, Winters y
Personalizado, el modelo de Winters no esta disponible a menos que se hayan definido bien las

fechas en el cuadro de diadlogo Definir fechas del menu Datos.

Las opciones del modelo estacional son Winters o Personalizado, si se identifica un componente
estacional en el modelo personalizado.
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: *estacion.sav [Conjunto_de_datos1] - Editor de datos SPS5

Archivo  Edicisn Wer  Datos

Transfarmar F\nah‘za_r- Graficos  Uklidades  Ventana 2

=10l x|

- wu | F Informies ¥
Elﬂlﬁl EI ili! E!'E—.)I ﬁ Estadisticos descriptivos > : _—
[ T » [
Comparar medias FE o iz
1 BD>,<SD YF;;; Mel Modelo lineal general 2 IJ-?'jE- YEAR, not pgriodic [l Wariables: Modelo =]
= 8460 1998 Modelos lineales gereralizados  » _D_? d:iMUNTH, period 12 [M # € Simple: = L
: Madelos mitos b b0 |47 Enorpara de SEAST | Al | il
3} 126 60 1998 Catrelaciones v §O7 & Seiies sjustadas estac T Bestablecer | E
4] 16200 1998 Regresion 5 32_2 i 9 ien N
5| 14090 1998 ' Logineal y B05 " Personalizada Cancelar |
G| 137 90 1993 I Clasificar v I05 il (e | fws | i
71 139,80 1998 T Reduccidn de datos 3 F_’?'_Q E |§ Factores estacion S e |
B| 136 60 1598 { Escalas & 1 Periodicidad actual 12 i
al 134 30 1058 1 Pruebas no parametricas F hoq i
1ol 140 :BD 1993 i s C Guardar.., | Parametras.., | ~
1] 127 10 1998 i, SRR, 2 crran o i
Respussta mdltiple ¥
_1 2| 96,40 1998 1 Analisis de walores perdidos:.. H 74899 136 55692
13| 101 50 1959 Muestras complejas ¥ Adtarrearesian, ., BER15 1358 85303
14| 50,10 1555 ' control de calidad e _ o370 136 39167
15[ 131 a0 1565 © ClrvacoR, ., z:;;:r:z:';z:j“ac'°”a"" 101064 134 73869
16| 15500 1922 4 AFRTE9Y 10 = 1,14581 13202125
17| 15550 1922 g haY 1999 100 Graficas de secuencia, . 1,20426 12815515
18] 147 30 1999 B JUN 1299 [ o 1,19400 12216241
18] 125 20 1959 7 JUL 1959 e 1,12545 116 51618
201 124 20 1999 g AUG 1999 96025 11003805 1,13506 114 58276
21| 129,30 1999 9 SEP 1999 1,07045 121 68101 106261 113 BB927 ~|
Ll_Ll\Vista de datos A Vista de variskles [/ 4] _>|_|
Suavizado exponencial |5PS5 El pracesadar esta preparada I— [ 2

Para guardar las dos nuevas variables que se crean FIT_2 (indices de variacién estacional) y ERR_2
(error estacional) o para pronosticar casos (en este caso hasta octubre de 2012) se pulsa la opcidn de

Guardar.

Se pulsa Pardmetros para definir los parametros del suavizado del modelo.

Suavizado esponencial: Guardar .

Crear varables
&+ Afiadi al archivo

= Sustituir laz existentes
£ Mo crear

El perfodo de estimacion es:
Todos los casos

x|

= Pronosticar casos
' Desde el perinda de estimacion hasta el ltima caso

(%" Pronosticar hasta:

Afio: |2D12
Mes: |'ID

Cantirar I Cancelar

Apuda: |

Suavizado exponencial: Parametros

Tendencia:  Lineal

Companents estacional Multiplicativo

~ General [Alfa]
= Malor |,'|
" Bizqueda en rejila:

Imieian Earan. Fop

~ Tendencia [Gammal —

= alon I,'I

" Blsqueda en rejilla;

Iniziar, Farar: Far

T F

o]z

— Eztacional [Delts)

% Walon I,‘I

" Busqueda en rejila:

Iricar. Faran Far

= hed). deterdersiaPhil =

& Walor I'I

" Bugnuedaen e

[mictan, Farar:  For

|

N E

E

x|

Cancelar |
Apuda |

~Walores iniciales
o Automatico

" Personalizado:

I—
| erdencis; I—

i

¥ | bostran saln Joed 0 mejores inodelos de (2 bisgueds ervejila

Al Aceptar se obtiene la salida del procedimiento Suavizado exponencial y la indicacion del nombre de
la nueva serie que se ha incorporado en el fichero de datos y que contiene la serie suavizada. La
variable generada ERR_2 indica las diferencias entre los valores reales de la serie y los valores

ajustados.
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Estado de suavizade inicial

#
65 F1473
B9 37018
101 06416
114 58103
120 42675
119.40009
112 54612
11350619
106 26145
11017330
92 15752
7489948
Mivel 126 37267
Tendencia -.12458

[ndices
estacionales

L B B L

B e 4w
b= O

En el Editor de datos aparecen las dos nuevas variables, asi como la prediccion de datos realizada

hasta octubre de 2012.

=t *estacion.sav [Conjunto_de_datos1] - Editor de datos SPSS

archive Edicin Wer Datos Transformar  Analizar  Gréficos  Utlidades  Wentana 2

=lolx|

e B ol @k al Ele BlalE % ole

|'19 ; |

i\v’ieible: 10 de 10 variables

s YEAR MOMTH DATE ERRE 1 SA5 1 SAF 1 STC EIT:2 ERR 2 :‘
155] 11290 20310 1" MY 2010 25071 122 50764 92158 128 85910 9207126 2082874
156| 9590 2030 12 DEC 2010 102073 128 03828 74859 125 43788 7373665 2216335
157| 84 50 201 1 JAK 2011 107429 128 78205 JBEE15 119 87E55 B3 BES07 20 53493
158 7190 201 2 FEB 2011 81703 103 54684 B8370 11302448 7000342 189658
158| 107 20 201 3 AR 2011 bo7es 105 BE492 1,01064 106 89169 9931475 848525
160| 12300 201 4 APR 201 106151 107 34751 1,14581 101 12758 111 29603 11 70397
161| 10930 201 L} MAY 2011 5380 91,25955 120426 95 65019 116 45978 -B 55973
62| 10580 201 B JUr 2011 5546 85 60965 1,19400 89 91711 114 54218 -8,74218
163 9990 201 7 JUL 2011 104231 85, 76361 112545 8516078 105 45598 -5 55595
164| 6,30 201 g AUG 201 H3518 76,0310 1,13506 §1,30005 103 90078 -17 6007
165| B4 60 201 9 SER 2011 102120 7961495 106261 7796214 94 51027 -9.91027
166| 8620 201 10 OCT 201 102552 7824037 1,10173 7629319 94 78145 -8.58145
167 i 201 " 74 05043
168 . 201 12 5813254
164 ; 2mM2 1 4858779
170 2m2 2 49 FR2ER
171 . 2mz2 3 B3,72015
172 : 2M2 4 7643153
173 ; 2m2 L3} 76 BB559
174 . 2mz2 B 74,35992
175 i 2m2 7 67 91054
176 . 2mz2 g 65,3220
177 : 2m2 9 5975448
178 ; 2m2 10 ; £9,59402 -
4| ¥ [\ Vista de datos 4_‘ista de variables [/ [+] | Z|]
|5PSS El procesadar esta preparado ] — | [ =

Para visualizar el grafico de la serie original X y la serie suavizada FIT_2 con las predicciones sobre los
mismos ejes, se elige el menu Analizar/Series temporales/Graficos de secuencia.
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Fichero: estacion.sav

1998 1999 2000 2001 2002 2003
Enero 80,5 101,5 66,4 110,6 149,1 146,6
Febrero 84,6 90,1 74,3 102,2 152,2 138
Marzo 126,6 131,9 114,7 167,9 203,9 200
Abril 162 159 128,4 201,1 211,6 205
Mayo 140,9 155,5 125 198,5 225,8 234
Junio 137,9 147,3 135,2 193,8 223,1 202,6
Julio 139,8 125,2 140,8 194,3 206,5 202,6
Agosto 136,6 124,9 128,7 204,5 228,6 197,2
Septiembre 134,3 129,3 130,9 173,8 203 148,4
Octubre 140,8 123,4 140,9 179,7 216,5 147,1
Noviembre 127,1 94,6 126,9 173,7 185,7 133,3
Diciembre 96,4 84,1 121,4 152,1 150,5 90,4
2004 2005 2006 2007 2008 2009
Enero 84,5 56,1 72,5 81,3 88,6 88,2
Febrero 109,4 54,7 89,9 112,5 101,3 84,5
Marzo 124,8 80,2 118,4 173,6 172,1 152,9
Abril 159,8 97,9 137,2 182,2 197,5 161
Mayo 149 116,1 147,9 201,3 211 189,1
Junio 147,6 110,3 154,2 197,6 216 191,8
Julio 126,6 119,3 136,6 189,8 192,2 164,2
Agosto 111,1 117,3 145,9 194 190,9 170,3
Septiembre 98,3 111,9 151,8 177,7 180,5 163,7
Octubre 96,7 123,6 148,4 193,1 192,1 169
Noviembre 75,1 96,9 127,1 154,8 158,6 118,7
Diciembre 55,1 76,1 107,4 129,2 119,5 91,6
2010 2011 2012
Enero 73,1 84,5 48,59
Febrero 79,9 71,9 49,68
Marzo 85,1 107,8 69,72
Abril 96,2 123 76,43
Mayo 91,7 109,9 76,67
Junio 116,4 105,8 74,36
Julio 120,1 99,9 67,91
Agosto 129,9 86,3 65,32
Septiembre 138,3 84,6 59,75
Octubre 152,7 86,2 59,59
Noviembre 112,9 74,05
Diciembre 95,9 58,13

37




El archivo cantidad.sav contiene los datos de una serie temporal mensual de enero 1995 hasta
mayo de 2007. Se trata de estudiar la estacionalidad de la serie, desestacionalizarla, suavizar la serie
y realizar predicciones hasta agosto de 2011 mediante un método determinista.

Utilizando la metodologia clasica o determinista

La primera tarea es definir el archivo, esto es, definir la variable X como serie temporal mensual. Para
ello, se rellena la pantalla de entrada de Datos/Definir fechas/ Afios, meses

vt *cantidad.sav [Conjunto_de datos1] - Editor de datos SPSS oy | |
Archivo  Edicion  Wer | Datos Transformar  Analizar  Graficos  Uklidades Wentana 2
= : Definir propiedades de variables. ..
=H|E o) 4 .
& Copiar propiedades de datos... % @i_l
| i Hieyn stribitepersoralizads, |Vi8ib|e: 1 de 1 vari:
Cantidad IS : ia L T T T T =
1] 1008 e e =[]
= 1015 Yalidacian L e |
3 1006 Identificar casos duplicados. .. Sl N
Fi o Afiog = e §
4 1017 Identificar casos atipicos. .. i Periodicidad 2 RBestablecer | B
5 1015 ord / Fiftvel superior
g 1008 Trra:snpa;'nc;sos. & Aoz, timestres, meses Afic: |'I 935 Cancelar | E
e Dias : : |
7 1013 Reestructurar, ., Semanas, dias tes; I1 12 Ayida |
Fundir-archivos Sern., dias laborables(5) B
8 1003 5 i Sem., dias laborables(B) -
g 1011 il Horaz |
10 1009 e Dias, horas
T 595 Disefio ortogonal Dias, hora laborable(S) _"_I -
= T Copiar conjunto de datos Fechas actuales: -
Afios[?) meses(21 2] g
13 1008 Segmentar archivo.., : :
14 993 SElECCionar Cas0s,.
15 go7 Pondetar casos... |
TP\ Vista de datos £ Vista de variables 7 RINE
Definir fechas |SPS5 El procesador esta preparado [ A

ias *rantidad.sa¥ [Conjunto_de_datos1] - Editor de datos SPSS ;LEI_Iﬂ
Archivo  Edicion Wer Datas Transformar  Analizar  Gréficos  Ukiidadss  Ventana 2
cEB B oo =(E] al Fr BlElE $ 9
1152 | [Wisible: 4 de
Cantidad YEAR rIOMNTH DATE il wal Wl =]
1 1003 1995 1 JAN 1995 __I
2 105 1995 2 FEE 1995
3 1006 1995 3 MAR 1995
4 1017 1995 4 APR 1995
5 1015 1995 5 kAN 1995
g 1005 1995 B JUR 1935
7 1013 1995 T JUL 1995
a 1009 1995 a ALIG 1935
9 1011 1995 9 SEP 1995
10 1009 1995 10 QCT 1995
11 995 1995 11 MO 1995
12 1024 1995 12 DEC 1995
13 1003 19596 1 JAM 1996 *|
il I\Uis’ta de datos _g( Wista de varishles _f
|SPSS El procesador esta o

Desde este momento SPSS reconoce la variable X como una serie temporal mensual generando las

variables YEAR_, MONTH_ y DATE en el conjunto de datos.

Una gréfica de la serie temporal se elige Analizar/Series temporales/Graficos secuencia:
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vat Ycantidad.sav [Conjunto_de_datos1] - Editor de datos SPSS

Archivo  Edicion Wer Datos  Transformar | Analizar  Graficos  Uklidades  Wentana 7

=|BE) B 6@ k]

Informes
Estadisticos descriptivos

Tablas

=10l

L4
3

Il Graficos de secuencia

X

Cantidad | YEAR | Comparar medias — s
7 1008 1005 Modeln lineal general ; iYE-‘:\F‘, rat D?”Ddlc [ \_fanables..
> 015 1955 Madelos linesles genersliza di MONTH, petiod 12 [M & Canlidad Pegs
= i e Madelas mixtos &5 Date. Format: MMM E 4|_g !
- Correlaciones : ; Bestablecer |
4 1017 1995 Redresian
5 1015 1995 Lagliﬁéal Etiquetas del gje del tiempo: ﬂl
5] 1006 1995 Clasificar I Ayuda |
T 1013 1995 Reduccion de datos !
g 1009 1995 Escalas ~ Transtormar
g 1011 1995 Pruehas no paramétricas [T Transformacién log haturat
10] 1009 1995 GHBOres [ Difereniciar i
Supervivencia i
'1; 1909254 1::2 Bt il [T Diterenciar ot F
: analisis de walores perdida: Perindicidad actual: Minguna
13 1003 1996 Muestras complejas
14 539 19596 Cankrol de calidad W vanable Lineas temparales... | Farmata.., |
15 997 1996 Curya COR,..
1B G995 1996 4 APH T49MR |
17 1004 1995 5 b 1905 = de secuencia.,,
18] 1001 1996 B JUN 1996 flikooan seicknes:
o e e = TRy T “Correlaciones cruzadas... 'l
A [F]\ vista de datos £ Vista de variables. 7 Il | ]
Secuencia |5P55 El procesador esta preparado | | e
10B0=
1040=
1020=
=
(]
©
=
=
L]
o
1000=
a80=
Q60—
I 5% A N 2 £ e O S O 5 ) P S S e M 5 A O A
I NI
= % = z T T
$Eh3zhzR3:R§20 320 3sphizhIzhIshishiszhis
Fecha

No se observa una estacionalidad clara, por lo que se representa el PERIODOGRAMA mediante el
menu Analizar/Series temporales/Analisis espectral
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2 *cantidad.sav [Conjunto_de_datos1] - Editor de datos SP5s
Archivo Edicidn Vet Datos  Transformar | analizar Graficos  Utlidades  Yentana 7

I
0
X

=[]

BBl El olomlbja M= x
|—|Elﬁl QI —I—I iEIE—I ﬁ Estadisticos descriptivas 1 Sl Az ) l _I
e Tablas » Wanables:
= Acept
Cantidad YEAR Comparar medias » i [ g Cantidad
i 1008 1995 Maodelo lineal g_anaral 4 F'g_gaT |
Modelos lineales generalizados  » )
2 1015 19945 i ks Y ~entana espectral Restablecer |
= il 195 Correlaciones + |Tuke_l,l-Hamming v| Cancelar |
4 117 1985 Ritesian » i
5| 1015 1995 Logineal , &mpitud: [5 Apuds |
(51 1006 1995 Clasificar 13 ¥ Centrar laz variables
7 1013 1995 Reduccidn de datos 4 [= | Bplisis bivarades 18 yanable conoada Una
8| 1009 1995 Escalas g ~ Giéfico
a 1011 1995 Pruebas no parametricas 4 |7 E'ér_iq'gqgrama [~ Densidad espectral
1m 1009 1995 Series temporales [= Caberericia cladrads [T Gerisitad criespectmal
E 55 995 Supervivencia » = Espectio decudtratins = Espectiode fase
B 1004 1995 Respuesta mdltiple ] = Griplitod crizada [© Ganancis
analisis de valores perdidas. .. 5 TR
13 1008 1926 Muestras complejas » 9 qu liseoenod C Par perigda
14 999 1596 Control de calidad 2 — - T
15 997 1996 Curva COR Descomposician estacional. .. [
16 999 1996 4 APH 1955
17 1004 1996 5 FAY 1995 Graficos de secendia, ..
18] 1001 1996 B JUN 19595 R R
10 1003 1096 7 JUL 1998 Correlaciones cruzadas. ..
20| 1018 1996 8 AUG 1995 | | | -
E\Uis‘ta de datos £ Vista de varigbles [ I_i_J | _DJ_l
Analisis espectral |5PS5 El procesador esta preparado [ [ S
Periodograma de Cantidad por frecuencia
H0EI—
A0ET=]
4 0E3—]
20E3—]
L]
E
[
[
=]
o
=
o
e
@
o
T I 1 1 I I I T I 1 ] I 1 I T | I ] I T | T 1 1 T
= i = =] xu] = (] =+ w [ex] = i~ =T =] o ] ™ = 0 o] o] o =t 0 e ] = =)
O o o O 0 = — =— — = 4 ™ ™ © ©€ ¢ Mm m M M = = = = = F
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Frecuencia

El grafico no presenta picos destacables, haciendo intuir que no hay estacionalidad.
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SPSS realiza el suavizado de series temporales mediante métodos deterministas a través del
Suavizado exponencial, haciendo uso de una variedad de modelos que incorporan diferentes
supuestos acerca de la tendencia y la estacionalidad.

En las opciones de Modelo se puede elegir entre cuatro modelos: Simple, Holt, Winters y
Personalizado, el modelo de Winters no esta disponible a menos que se hayan definido bien las
fechas en el cuadro de didlogo Definir fechas del menu Datos. Las opciones del modelo estacional
son Winters o Personalizado, si se identifica un componente estacional en el modelo personalizado.

En el ejercicio se utiliza el modelo lineal de Holt con el menu Analizar/Series temporales/Suavizado

exponencial:

%E *cantidad.sav [Conjunto_de_datos1] - Editor de datos SPSS

Archiva  Edicion  Wer Datos  Transformar Analizar Graficos  Utiidades Ventana 7

*

=loj x|

= | | e 2 > . Informes F
_‘lﬂl‘ﬂ El _]_| ‘Eﬂl:_l ﬁ Estadisticos descriptivos 3 ‘
[T Cantidd 0 e e y
St YEAR f o Comparar medias » _ 7 )
1 1008 1995 Modelo lineal ganeral » ; iYEﬁH, not periadic: [] Eanahles.- - Modela
- 015 1005 Modelos lineales generalizados » ol MONTH, period 12 [ Cantidsd " Simple Bl |
Miodelos mixkos 4 -
3 AECR 1395 Correlaciones ] E - Bestablecer |
4 17 1995 Plorresisn i wdinters
& 1015 1995 Loglineal ) : " Personalizado Cancelar |
B 1008 1935 Clasificar ) Fattonss estaniorales S | S |
7 103 1985 Reduccidn de datos » . I | |
a 1009 1935 Escalas 4 Periodicidad actual 12
g 1011 1995 Pruebas no paramétricas b
10 1009 1605 = 0 Guardar.., | Parametros. .. |
11 995 1995 Superwvencier .
Respuesta multiple
12 1024 1985 Analisis de valores perdidos. ..
13 1003 1936 Muestras complejas 3 i:tliqr'rqegresmn. "
14 599 1996 Contral de calidad 3 o :
15 o907 1908 Curva COR . Descomposicidn estacional..,
18] 99 1996 T AP To0% i
17 1004 19965 5 MAY 1995 Gréaficas de'secuencia...,
18] 10m 1998 B JUN 1936 BHtE S AL
19 1003 1995 7 UL 1996 Correlaciones cruzadas...
20| oie 1996 B AUG 1596 | | o
4| » [\Vista de datos £ Vistadewarisbles £ T 77T TTT i i [4] [ ]
Suavizado exponencial |5PS5 El procesader esta preparado | &

Para guardar las dos nuevas variables que se crean FIT_1 (indices de variacién estacional) y ERR_1
(error estacional) o para pronosticar casos (en este caso hasta agosto de 2011) se pulsa la opcién de

Guardar.

Se pulsa Pardmetros para definir los parametros del suavizado del modelo.

Suavizado exponencial: Guardar %

1 Crear variables
' Afiadic al archivo

" Sustituir las existentes
' Na crear

El periodo de estiniacidn es:

Todos los casos

Suavizado exponencial: Parametros

= Pronosticar casos
" Desde el periodo de estimacion hasta el dltimo caso

¥ Pronosticar hasta:
Afio: |20‘I 1
Mez: |8

= Tendencia:  Lineal
X Componente estacional: Minguno
— General [4lfa) — Tendencia [Gamma)
= Salor: I,'I 1 Yalor |,1

Inieian: Earan

" Biisqueda en rejilla:

™ Busqueda en rejills;

Far; Imiciar) Farar For

|

[ o[z

Contirwar I Cancelar

Aypuda: |

~ Estationsl [Delr)

= od). de terdensis Fhil =

& aln I_'I % alor: I'I

€ Blzquedsa en refla:  Bigouedaeniella:
Iriciar Paran | Far: Ipiciar, Faran  Bor
o o B o

X

Cancelar |
Apuda |

lx

—Walares iniciales
" Automatico
" Personalizads:

[lendencia; I

| rteeie:

& Mostratedlo los A 0imeores modelos de lz Blegueds e sjlls
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Al Aceptar se obtiene la salida del procedimiento Suavizado exponencial y la indicacidon del nombre de
la nueva serie que se ha incorporado en el fichero de datos y que contiene la serie suavizada. La
variable generada ERR_1 indica las diferencias entre los valores reales de la serie y los valores
ajustados.

Parametros del suavizado

Sumas de
Gamma los errares
Derie Alpha (Mivel) | (Tendencia) cuadraticos gl errar
Cantidad 10000 0000 | 42076 13687 147

En el Editor de datos aparecen las dos nuevas variables, asi como la prediccién de datos realizada
hasta agosto de 2011.

vat ¥cantidad.sav [Conjunto_de_datos1] - Editor de datos SP55 '___!Elil
Archivo  Edicidn Mer Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utlidades  Wentana 2
= BlE| B ol (k] @l Fr BlelE % o)
| | |Visi|:||e: Bdebw
Cantidad YEAR FCIMTH DATE FIT 1 ERR 1 LEL :I
136 1002 2008 4 APR 2008 101114407 -9,14407
137 997 2006 g hAY 2006 1009,71210 1271930
138 1002 2006 B JUN 2006 1007 50943 -5 80943
133 1a07 2006 7 JUL 2008 1006 53263 AB7 37
140 990 2006 B ALG 2006 1005,535819 -15,868519
141 994 2006 = SEP 2006 1003 44930 -3,44330
142 1005 2006 10 QCT 2006 1001 55952 344018
143 1012 2008 11 MO 2008 1000 99365 1100632
144 1012 2006 12 DEC 2005 1001 29422 1070578
145 1026 2007 1 JAN 2007 1001 57177 26 326823
146 1002 2007 2 FEB 2007 1003 874584 -1.87484
147 995 2007 3 MAR 2007 1003, 23856 -5,23856
148 1029 2007 4 APR 2007 1002 21409 26,758591
149 1026 2007 5 hAY 2007 1004 F5955 2134035
150 2007 B 1006 ,77 408
151 2007 7 1006,75443
162 2007 o 100673451
1583 2007 = 1006,71518
154 2007 10 1006 F9556
155 2007 11 1006 57593
156 : 2007 12 1006 5631 -|
1| ® I\Vista de datos A Wista de var]ables_f JilJ ﬂ_!
|5PSS El procesador esta preparado A

Para visualizar el grafico de la serie original X y la serie suavizada FIT_1 con las predicciones sobre los

mismos ejes, se elige el menu Analizar/Series temporales/Graficos de secuencia.
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Il Graficos de secuencia X

[ THVEAR, not periodic [1 Wariables:
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[~ Un gréfico por variable Lineas temporales... | Formatao. . |

1.060

1.040

1.020=

1.000

G980

960
L O TSR, PR [T V. RN CRST N e YR (T s S SRR FTRTEE PR T S GORTER |
(") [ ] = o Ly B | o = ™ m =T w () L R o) (%)) [ R
oy ) @ O o o o o [t R | ) ) ] [} = [ R ) ) =
sy} o o o [ B | [ R | ] o] o [} ) [ R o | ] o [ B e |
et i S~ . o IO B | Lo IR B o R Y B R o R o A o R " B S A S I o R |
Z =0 > kK Z >0 Jdx»@E =2 Soood>FE Z =
£ o W 23 g a4 a4 ol 2 g 4 € 5 W I3 g a0
T W Rig =S im0 g S WA e S F

Fecha

=== Cartidad

e Ajuste para Cantidad
de EXSMOOTH, MOD_1 HO & 10G 10



Fichero: cantidad.sav

1995 1996 1997 1998 1999
Enero 1008 1008 1033 999 1022
Febrero 1015 999 1021 1003 1023
Marzo 1006 997 1017 1024 1031
Abril 1017 999 1008 1029 1011
Mayo 1015 1004 1009 1036 1019
Junio 1006 1001 984 1049 1009
Julio 1013 1003 964 1039 1005
Agosto 1009 1018 964 1040 1012
Septiembre 1011 1026 976 1019 1017
Octubre 1009 1015 985 1007 1000
Noviembre 995 1019 997 1008 997
Diciembre 1024 1034 1008 1020 983
2000 2001 2002 2003 2004
Enero 984 1028 998 995 1029
Febrero 992 1003 996 1011 1036
Marzo 967 993 994 991 1024
Abril 966 995 983 994 1022
Mayo 970 1003 994 991 1021
Junio 982 1003 992 999 1019
Julio 995 1013 997 995 1009
Agosto 981 1020 990 996 1021
Septiembre 990 1019 993 1002 1025
Octubre 1003 1014 988 1010 1020
Noviembre 1005 1014 1004 1016 1021
Diciembre 1016 1018 995 1017 1030
2005 2006 2007
Enero 1015 1003 1028
Febrero 1014 1000 1002
Marzo 1016 1018 998
Abril 995 1002 1029
Mayo 1002 997 1026
Junio 993 1002
Julio 1018 1007
Agosto 1008 990
Septiembre 1017 994
Octubre 996 1005
Noviembre 1005 1012
Diciembre 1014 1012
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El archivo tendenciadata.sav contiene datos de una serie para realizar el mejor ajuste de la
variable Z en funcidn del tiempo.

Analizar/Regresion/Estimacion curvilinea

it tendenciadata.sav [Conjunto_de_datos1] - Editor de datos SPSS

Archivo Edicion  Wer Datos Transformar | Analizar  Graficos  Utlidades Vertana ?

=2 E o] k]
[

Infarmes

Estadisticos descriptivios

Modelos lineales generalizados

Il Estimacion curvilinea
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2
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=101 x|
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|Wisible: 2 de 2 variab

el

el

el

el

wEll

At E

Linzal. ..
Estiracidn curvilinea, ..

| Tablas
t 7 Comparar medias
1 1 17 73 Modelo lineal general
2 £ 48,01 Modelos rixtos
3 3 48,00 Correlaciones
i 4 48,06 Regresion
5 5 48,94 Loglineal
55 5 20,71 Clasificar
7 7 5185 Redurcic
g g 53,06 Escalas
9 g 54 25 Pruebas
m 10 55 52 e
T T 57 04 Superyiy
Respues
12 12 &8 51 Analisis ¢
13 13 5324 Mueskra:
14 14 29,81 Contral ¢
15 15 51,09 Curva Ot
16 16 5943
17 17 25,79
18 18 59 B8
19 19 59 596
20 20 B0 43
21 21 51,32
2,
24
25

[

[ependientes:

& Vaiable [Z]

~ Independients
(o]

E ! tiernpo [t]

" Tiempo

Etiguetas de cage:

Ea’s’_t_é:b[e’cer

¥ Ineluir canstante en |3 scuacian

diiiall

Aceptar

Pegar

Cancelar

Aguda

E ¥ Bepresentar los modelos
~ Modeloz
v Lineal ¥ Cuadidtico: ™ Compueste M Crecimients
¥ Logaritmica W Cibicg . V5 o E'gponeﬁcial
[~ Inverso I~ Patenzia [ Laogistico
[T mite Stimeriar I_

IV Mostiar tabla de ANDYA

Guardar.. |

1| ¥ [\ vista de datos £ Wista de varisbles f

Estimacién curvilinea

|

ISPS5 El procesador esté preparado

En el campo Modelos se incluyen Lineal, Cuadratico, Crecimiento, Logaritmico, Cubico y Exponencial.
También se marca Incluir constante en la ecuacion y Representar los modelos, asi como Mostrar tabla

de ANOVA.

Al Aceptar se obtienen como salida del procedimiento el ajuste simultaneo de los ocho modelos

elegidos.

“ariable dependiente: Variable

Resumen del modelo y estimaciones de los parametros

Resumen del modelo Estimaciones de los parametros
Ecuacian R cuadrada F gl gl Sig. Constante b1 b2 b3
Lineal S12 196,256 1 19 oa 46 B3 a9
Logaritmica a51 117 894 1 19 oo 42747 5817
Cuadratico 952 180,393 2 18 oo 44 035 1,463 -0
Cibico 967 166,227 3 17 oo 46,165 A7 085 - 004
Carnpuesta 506 183,366 1 19 Jooa 46 945 1,015
5 A15 20 421 1 19 ooo 4 063 -.310
Cracimiento 906 183,366 1 19 oo 3,849 015
Exponencial 905 183,356 1 19 oo 46 948 015

La variable independiente estiempo.

A simple vista, atendiendo al resumen, parece que el modelo que mejor se ajusta es el cibico con

R*=0,967
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=  Modelo Lineal

Resumen del modelo

R cuadrado | Error tipico de
F F cuadrado corregida la estimacion
555 =12 a0y 1562

La variable independiente estiempo.

ANOVA
Suma de hedia
cuadrados il cuadratica F Sig.
Regresidn 478 947 1 478 947 196 256 RN
Residual 45 368 19 2440
Total 525315 20

La vatiable independiente estiempo.

Coeficientes

Coeficientes
Coeficientes no estandatizad
estandarizados 0s
B Errar tipico Beta t =i
tiempo Fas 56 855 14 009 0o
{Constante) 46 543 707 55 952 000

El ajuste del modelo lineal es bastante bueno con un valor alto de R*> =0,912 y con una
significatividad de los pardmetros muy alta (p-valores de F y t nulos). La ecuacién de la tendencia es:

Z(t)= 46,643+ 0,789 t

= Modelo Logaritmico

Resumen del modela

R cuadrado | Error tipico de
H R cuadrado corregida la estimacidn
25 G671 554 1,959

La variable independiente estiempa.

ANOVA
Suma de hedia
cuadrados gl cuadratica F =iy,
Regresidn 452 404 1 452 404 117 824 ooo
Fesidual 72810 19 3837
Total 525315 20

La variahle independiente estiempo.
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Coeficientes

Coeficientes
Coeficientes no estandarizad
estandarizados 0%
=] Error tipica Beta t =iy
Initiempa) 5817 536 828 10,858 a0
(Constante) 42 747 1,234 34 B35 00

El ajuste del modelo logaritmico es bastante bueno con un valor alto de R =0,861 y con una
significatividad de los parametros muy alta (p-valores de F y t nulos). La ecuacion de la tendencia es:

Z(t)=42,747 + 5,817 Lnt
Z(t)=46,643+0,789 t
=  Modelo Cuadratico

Resumen del modelo

R cuadrado | Error tipico de
R F cuadrado carregida la estimacian
376 952 247 1,178

La variable independiente estiempa.

ANOVA
=uma de Media
cuadrados gl cuadratica F =iy
Regresidn 500,352 2 250 176 180,335 oo
Residual 24 052 13 1,387
Total 525,315 20

La variable independiente estiempa.

Coeficientes

Coeficientes
Coeficientes no estandarizad
estandarizados 0%
B Error tipico Beta t =iy
tiempo 1,468 78 1,778 8,244 oo
tiampo ** 2 -0 a0a -.847 -3.929 A
(Constante) 44 038 a1 81 763 aoa

El ajuste del modelo cuadratico es bastante bueno con un valor alto de R* =0,952 y con una
significatividad de los pardmetros muy alta (p-valores de F y t nulos). La ecuacién de la tendencia es:

Z(t)=44,038 +1,468t —0,31t>
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= Modelo Cubico

Resumen del modelo

R cuadrado | Error tipico de
F F cuadrado corregida la estimacion
S53 S57 S5 1 1,009

La variable independiente estiempo.

ANOVA
Suma de hedia
cuadrados gl cuadratica F =iy
Regresion a07 997 &, 169 332 166 227 0oa
Residual 17318 17 1,019
Tatal 5256 315 20

La variable independiente estiempo.

Coeficientes

Coeficientes

Coeficientes no estandarizad

estandarizados 0%

B Erraor tipico Beta t =iy,
tiempo A2F A0 H17 1043 12
tiempo ™ 2 085 043 2,323 1952 054
tiempo ™ 3 - 004 01 -1.973 2738 014
{Constante) 45,165 1,065 43,343 000

El ajuste del modelo cubico es el mejor con R? =0,967 sin embargo presenta problemas de
significatividad (p-valor >0,05), por lo que no serd elegido. La ecuacidn del ajuste es:

Z(t)=46,165+0,427t+0,085t> — 0,004 t3
= Modelo Compuesto

Resumen del modelo

R cuadrado | Error tipico de
H R cuadrado carredida la estimacidn
952 S06 201 030

La variable independiente estiempo.

ANOVA
Suma de Media
cuadrados il cuadratica F =iy
Regresidn B3 1 B3 183 366 000
Residual 17 19 a1
Total 17 20

La variable independiente estiempa.
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Coeficientes

Coeficientes
Coeficientes no estandarizad
estandarizados 0%
B Error tipica Beta t =ig.
tiempo 1,015 01 2 591 031 845 a0
(Constante) 4F 948 F3a 74,212 oo

La variable dependiente es In(™ariable).

El ajuste del modelo compuesto es bastante bueno con R?> =0,906 y con una significatividad de los
parametros muy alta (p-valores de F y t nulos). La ecuacién del ajuste es:

Z(t)=46,948 . 1,015"
Z(t)=46,165+0,427t+0,085t> — 0,004 t>
= Modelo curva S

Resumen del modelo

R cuadrado | Error tipico de
F F cuadrado carregida la estimacian
720 518 A93 057

La variable independiente estiempo.

ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F =iy
Fegresian 083 1 093 20,44 0o
Residual 035 19 005
Total g7 20

La variable independiente estiempa.

Coeficientes

Coeficientes
Coeficientes no estandatizad
estandarizados 0%
B Error tipico Beta t =iy,
1/ tiermpo -310 B9 -720 -4 519 00
(Constante) 4 063 19 214 479 a0o

La variahle dependiente es In(variable).

El ajuste del modelo de la curva S tiene una significatividad de los pardmetros muy alta (p-valores de F
y t nulos) y un valor de R* =0,518 no demasiado bueno. La ecuacion del ajuste es:

Z(t) — e4,063 -0,31t
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= Modelo de Crecimiento

Resumen del modelo

F cuadrado | Errortipico de
F F cuadrado corregida la estimacion
o952 S05 501 030

La variable independiente estiempo.

ANOWVA
Suma de Mediz
cuadrados il cuadratica F =iy
Regresidn 163 1 B3 183 366 a0
Residual 17 19 01
Total 178 20
La variable independiente estiempo.
Coeficientes
Coeficientes
Coeficientes no estandarizad
estandatizados 0s
B Error tipico Eeta t Sig.
tiempo 015 001 952 13.541 00
(Constante) 3,549 013 285 B45 ooa

La variahle dependiente es In(variable).

El ajuste del modelo de la curva de crecimiento es bueno, con una significatividad de los parametros
muy alta (p-valores de F y t nulos) y un valor alto de R? =0,906 . La ecuacidn del ajuste es:

Z(t) _ 3849 + 0,015t

= Modelo Exponencial

Resumen del modelo

R cuadrado | Error tipico de
F F cuadrado corregida la estimacion
o952 S05 =01 030

La variable independiente estiempo.

ANOWVA
=uma de hedia
cuadrados gl cuadratica F =
Regresian B3 1 JB3 183,366 0o
Residual 17 19 01
Total 78 20

La variable independiente estiempo.
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Coeficientes

Coeficientes
Coeficientes no estandarizad
estandarizados 0%
B Error tipica Beta t =ig.
tiempo 015 01 B52 1354 a0
(Constante) 4F 948 F3a 74,212 oo

La variable dependiente es In(™ariable).

El ajuste del modelo de la curva de crecimiento es bueno, con una significatividad de los pardmetros
muy alta (p-valores de Fy t nulos) y un valor alto de R? =0,906 . La ecuacién del ajuste es:

Z(t)=46,948 ™"
En consecuencia, se elige el modelo cuadratico: Z(t)=44,038+1,468t — 0,31t°

El grafico de ajuste de todos los modelos:

Variable Z

65,00 Ohservada

s | ineal
s | pgartmico
= Cuadratico
« o0 Cihico
Compuesto
3
Crecimiznto
e Eyponencial

£0,00

55,00

50,00

43,00

tiempo
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